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Trabajo Practico N° 7: TRANSFORMACIONES LINEALES

Nota: Los ejercicios marcados con asterisco son ejescmiopuestos resueltos en la bibliografia detallada

Ejercicio 1: Determine cuales de las siguientes funciones qu#as a continuacion son
transformaciones lineales.

a) T:R? - R3/ T(x,y) = (X+Y, -X, 2y)

1 0 —-2]x
b) T:R3 - R3/ T(x,y) = [0 0 1 H
0 1 01tz
x x4y
c) T: R? - R3*2/ T(x,y) :[ 0 y
—X 0

d) T: R? - R?/ T(x,y) = (x| + y; —3x)
e) T:R%2 5 R/ T(A) = det(A)
f) T:P, » R¥ T(ax+b) = (a,2b)

*Ejercicio2: Ver Kozak, Pastorrelli, Vardanega, “Nociones deo@etria Analitica y
Algebra Lineal”, Ejemplos del 2 al 7 del Capitulo 9

Ejercicio 3: Para las funciones del ejercicio anterior que demmsformaciones lineales
determine:

a) Nucleo, base y dimension, interprete geométeraen
b) Imagen, base y dimension e interprete geométaote.
c) Verifique el teorema de la dimension para lasgformaciones lineales anteriores.

*Ejercicio_4: Ver Kozak, Pastorrelli, Vardanega, “Nociones deo@etria Analitica y
Algebra Lineal”, Ejemplo 10 del capitulo 9.

Ejercicio 5: Teniendo en cuenta las siguientes propiedadesaaderla clasificacion de las
transformaciones lineales:

Sea la transformacion lineal T:-"v»> W, esuonomorfismo=Nu(T) ={0,,}
Sea la transformacion lineal T:v*» W, esepimorfismo=Im(T) = W.
Sea la transformacion lineal T:%» W, essomorfismos Nu(T) ={0,} A Im(T)=W

Sea la transformacion lineal T: %> W , ed@norfismos V=W.

a) Clasifique las transformaciones lineales analizatesl ejercicio 3.
b) Sea la transformacién lined: R? - R3/ T(x,y)=(kx+y, 3x+3y, x+ky), encontrar
k € R, si existe, tal que T sea un monomorfismo.
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c) Si transformacién lineal: R —» R> tiene rango 3, ¢como se podria clasificar dicha
transformacion?

*Ejercicio_6: Ver Kozak, Pastorrelli, Vardanega, “Nociones deo@®etria Analitica y
Algebra Lineal”, Ejemplo 12 del capitulo 9.

Ejercicio 7: Halle la ley de transformacion deR? - R3 si se conoce T (1,-1) = (2,1,-2)
yT(2,1)=(7,2,2).

Ejercicio 8:
8.1) Encuentre la matriz estandar A de la siguientesfaamacion lineal:
T(x, y) = (2x,y)

8.2) Encuentre la matriz asociada M, de la misma toanmsdcion lineal del inciso 8.1
respecto a la base B{£1,0), (1,1)} en el dominio y codominio.

8.3) Encuentre la matriz de pasaje P” de la base aamdnla base B §1,0), (1,1)}.
8.4) Encuentre la matriz de pasaje P de la basd@,8), (1,1)} ala base candnica.
8.5 )Utilizando los resultados anteriores analice:

a) ¢Qué relacion existe entre P’y P?
b) Calcule P AP. ¢Qué relacion existe entre Ay M ?

8.6) Utilizando la matriz A, calcule T(2,3 ). Utilizanda matriz M, calcule T(2,3). Realice
conclusiones.

*Ejercicio 9: Ver Kozak, Pastorrelli, Vardanega, “Nociones deo@etria Analitica y
Algebra Lineal”, Ejemplo 18 del capitulo 9.

Ejercicio_10: Se conoce la matriz asociadd = [_23 (1)] respecto a las bases

B ={(1,0),(1,1)} en el dominio y B'§0,1), (2,1)} en el codominio. Encuentre la matriz
A estandar.

Ejercicio 11: Dado el triangulo con vertices¥(0,0), \b=(2,2) y b= (4,0), complete:

Transformacion
lineal

Transformacion
Lineal

Matriz Asociada

Region que se obtiene al aplicar la

A
TL al triangulo ABC :

Expansion
vertical con k=2

T(x,y) = (x,2y)

o 2
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Transformacion Transformacién Matriz Asociada | Regién que se obtiene al aplicar la
lineal Lineal A
TL al triangulo ABC :

Reflexion
respecto el eje
X

Proyeccion
respecto al eje
y

Rotacion de
30° en sentido
antihorario

T(x,y) = (x +3y,y)

2 1

Ejercicio 12: Responder V o F. Si es verdadero, proporcionedemaostracion, y si es
falso, muestre un contraejemplo.

a) El nicleo del: R?*2 —» R?*2 | T(A)= A+A' es el conjunto de las matrices nulas de
orden 2x2.

b) Si A y B son matrices semejantes entondesy B~1son matrices semejantes entre si.

c) Si Ay B son semejantes entonces det(A)-det(B)=
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d) SiT: R> - R? es una transformacion lineal, la nulidad es coragimo 2.

e) SiT:R - R’ es una transformacion lineal, el rango de la foanscién es como
maximo 7.

f) El operador derivacion es un operador lineal.

g) El operador integracion es un operador lineal.



