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Trabajo Practico N° 8: VALORES Y VECTORES CARACTERISTICOS.
DIAGONALIZACION.

Ejercicio 1: Dada 4 = ﬁ —ﬂz] , muestre si u = [ﬂ yv= [ L ]son vectores propios de
A e indique a qué valor propio esta asociado.

Ejercicio 2: Dada la matriz N = [ 2 l], calcula sus valores y vectores propios. ¢ES

—4 2
N inversible?

Ejercicio 3: Dada la transformacion lineal de R* en R, reflexion de un vector con
respecto al eje y, halle los valores y vectores propios e interprete geometricamente.

Ejercicio 4: Para las siguientes matrices:

a) b)
4 2 3 2 4
4= [3 3] B = [2 0 2]
4 2 3
2 0 d
c) € [{] 2] -1 -3 -9
D= [{] 5 18]
0o -2 -7

Encuentre, de ser posible:
i.  Los valores propios.
ii.  Los espacios propios asociados a cada valor propio.
iii.  Una base y la dimension de los espacios propios.
iv.  Interprete geométricamente cada caso.

Ejercicio 5: Demuestre que:

a) Si A es una matriz triangular superior o inferior entonces los valores propios son
los elementos de la diagonal principal.

b) La transformacion semejanza T(A) = C*AC, es transformacion lineal.

c) Si A es valor propio de 4 entonces A% es valor propio de A%.
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Ejercicio 6: Busque una aplicacion en el celular para calcular valores y vectores
propios o investiga en las funciones de la calculadora. Utilice dicha aplicacion para
hallar valores y vectores propios de la matriz E.

= 3]

Ejercicio 7: Complete, de ser posible, la siguiente tabla, teniendo en cuenta que F es
una matriz que diagonaliza a cada matriz de la primer columna y que D es la matriz

diagonal semejante a dicha matriz, obtenida a partir de P.

LEs Matriz D, si
Matriz V::)Io_rs: r\ée(':z)osrisl diagona- | Matriz P, si existe existe
| | .. .
prop prop lizable?
A (punto 4)
Matriz P de la matriz A
B (punto 4)
C (punto 4)
D (punto 4)
1
Vi=|—1],
0
Klzkzz 0
E 1 Vo= IIJ ,
Aa=3 L

1
V3=|1],
0
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1 -1 4
F=12 2 -1
3 1 -1

Ejercicio 8: Proporcione, si es posible, un ejemplo de una matriz A que verifique las

condiciones requeridas en cada caso:
a) A tiene valores propios distintos y es diagonalizable.

b) A tiene valores propios distintos y no es diagonalizable.
c) A tiene valores propios iguales y no es diagonalizable.

d) A tiene valores propios iguales y es diagonalizable.
e) 4 es inversible y es diagonalizable.

f) A esinversible y no es diagonalizable.

g) 4 no es inversible y es diagonalizable.

h) 4 no es inversible y no es diagonalizable.

Ejercicio 9: Encuentre, en cada caso, una matriz P que diagonalice ortogonalmente a
la matriz A y determine P™*AP.,

oAzl L 7 b) B= I

Ejercicio 10: Si A es una matriz de orden nxn, argumente la veracidad o falsedad de las
siguientes proposiciones.
a) Si A es valor propio de A, entonces det(A- Al) = 0.

b) Los vectores propios correspondientes a valores propios distintos son linealmente
independientes.

c¢) Los valores propios de A, son los elementos de la diagonal principal.
d) Si A tiene n-2 valores propios, entonces no es diagonalizable.
e) Ay AT tienen los mismos vectores propios.

f) Si A es diagonalizable y A semejante a Bnxn, entonces Bnwn €S también
diagonalizable.
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g) La multiplicidad algebraica de A es menor o igual a la multiplicidad geométrica

h) Sea A una matriz de orden 3 cuyos valores propios son 3, 0 y 6, entonces todo
sistema de ecuaciones lineales de matriz de coeficientes A es compatible.

i) Si A es diagonalizable ortogonalmente, entonces A es simétrica.

j) Si A es una matriz inversible y ortogonalmente diagonalizable, entonces A es
ortogonalmente diagonalizable.

K) Si los subespacios propios de una matriz Aaxs Son
X

El1={ ?]C ,x,v IR}

L~V

r=

E2 = z,t€ IR}

t
tl
Lt

—

Entonces la matriz A es diagonalizable.

Ejercicio 11: En cada caso, indigque la (o las) respuestas correctas:

a) Si Ay B son matrices semejantes de orden n, entonces:
1) det(A— AI') = det(B — AI)
2) Ay E son diagonalizables.
3) Ay B son inversibles
4) Ninguna respuesta anterior es correcta.

b) Si A es una matriz de orden 3 con valores propios 0, 1y -1, entonces:
1) A es equivalente por filas a la identidad.
2) A es diagonalizable.
3)tr(A)=0.
4) Ninguna respuesta anterior es correcta.

¢) Si 4 es una matriz de orden n tal que A = A, entonces:
1) A es inversible.
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2) A es diagonalizable ortogonalmente.
3) A es ortogonal.
4) Ninguna respuesta anterior es correcta.

d) Sea P()) el polinomio caracteristico de A, P()) = (A-1) (A-3)? (A-4) entonces:
1) Aes de orden 3x3
2) A es diagonalizable
3) Atiene entre 3y 6 vectores propios
4) Ninguna respuesta anterior es correcta.

Ejercicio 12: Sea A una matriz de orden 2 cuyos valores propios son -2 'y 5. Complete o
responda segun corresponda:

Q) AEt () =,

b) ¢Qué puede asegurar acerca de det(A-51)?.......ccooviiiiiiiiieeee s
C) Los valores propioS de B = 4A SOM ....ouviniiiniie e e

d) Los valores propios de AT SOM. .........ouueue e

B) Bt (AT 4 1) Bt

f) Si M es una matriz semejante a A, entonces sus valores propios son......................

0) ¢4 es inversible? Justifique su respuesta. En caso de serlo, los valores propios de A~*



