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  Trabajo Práctico Nº 9: APLICACIONES A LA GEOMETRÍA 
 

Ejercicio 1:  

Halle la ecuación normal y general de la circunferencia sabiendo que tiene por diámetro 
al segmento cuyos extremos son (1; 2) y (1; -3). Represente gráficamente. 

Ejercicio 2:  

Analice la deducción de las expresiones que figuran en el cuadro a partir de la gráfica 
dada. 

 

Ejercicio 3:  

Determine la ecuación normal y general de la parábola que tiene directriz x=-4 y 

 Foco (-6, 1). Represente gráficamente.  

Ejercicio 4:   

Dos postes de alambrados ubicados en bordes opuestos de una carretera, distantes 8 m 
entre sí y con 10 m de altura cada uno, sostienen en sus extremos superiores un cable que 
forman un arco parabólico cuya proyección en el suelo es perpendicular a los bordes de 
la carretera. A un metro de la base de cada poste, el cable está a 7 m del suelo. ¿Cuánto 
dista de la carretera el punto más bajo del cable? 
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Ejercicio 5:   

Analice la deducción de las expresiones que figuran en el cuadro a partir de la gráfica 
dada. 

 
 
 

 
Ejercicio 6:   

Halle la ecuación normal de la elipse con eje focal paralelo al eje y, con centro C (2; 2), 
que tiene uno de sus vértices en A(2; 7) y cuya  excentricidad es 3/5. Represente 
gráficamente. 
  
1Ejercicio 7:  

La plaza de San Pedro en Roma tiene una estructura elíptica. El ancho total de la plaza es 
de 230m. En el centro se encuentra un obelisco colocado por Sixto V. La medida 
transversal de la plaza es de 97 m aproximadamente. Cómo se puede visualizar en la 
imagen la plaza tiene dos fuentes de agua, estas se encuentran en cada foco elíptico. En 
los laterales hay dos pasajes que se denominan la Columnata de San Pedro. 

 
1 
https://wiki.ead.pucv.cl/index.php/Entrega_3_/_19.04.10_/_Obra_de_Arquitectura._Caso_de_Estudio:
_Plaza_de_San_Pedro,_por_Gian_Lorenzo_Bernini 
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a) Encuentra la ecuación canónica de la elipse que describe a la plaza. 

b) Encuentre las coordenadas de los focos. 

c) Si una persona se encuentra justo enfrente de una de las fuentes, sobre la línea recta y 
parada dentro de la columnata de San Pedro, como se muestra en la figura.  

 

Calcule las coordenadas de esa persona tomando como referencia el origen en el obelisco. 

Ejercicio 8:  

Analice la deducción de las expresiones que figuran en el cuadro a partir de la gráfica 
dada. 
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Ejercicio 9:  

Halle la ecuación de la hipérbola con eje focal paralelo a uno de los ejes coordenados si 
sus vértices están en (±4, 1) y tiene asíntotas y= 1± 2x. Represente gráficamente. 

Ejercicio 10:   

Se realiza una traslación de ejes con el punto (2,-2) como nuevo origen de coordenadas. 

a) Encuentre las nuevas coordenadas del punto Q(5,-1). Verifique gráficamente. 
b) Encuentre la ecuación de la siguiente circunferencia, en el nuevo sistema de ejes: 

𝑥ଶ + 𝑦ଶ − 4𝑥 + 4𝑦 + 4 = 0. 

Ejercicio 11:   

Dadas las ecuaciones de las siguientes cónicas, encuentre su ecuación normal, determine 
sus elementos principales y grafique. Escriba la ecuación trasladada respecto de las 
coordenadas del nuevo sistema. 

a) 𝑥ଶ + 4𝑦ଶ − 2x + 4y + 1 = 0 
b) −36𝑥ଶ + 64𝑦ଶ + 288x + 128y − 2816 = 0 
c) 𝑥ଶ + 8x + 12y − 8 = 0 
d) 4𝑥ଶ + 𝑦ଶ + 16x − 6y + 21 = 0 
e) 2𝑥ଶ + 2𝑦ଶ − 12𝑥 − 8𝑦 − 6 = 0 
f) 𝑥ଶ − 4y − 8x = 0 
g) 𝑦ଶ + 𝑥ଶ − 2x − 6y − 15 = 0 
h) −9𝑦ଶ + 4𝑥ଶ − 36 = 0 
i) 25𝑦ଶ + 9𝑥ଶ − 54x + 100y − 44 = 0 
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Ejercicio 12:    

Dadas las siguientes ecuaciones:  

a) 4𝑥𝑦 − 3√2𝑥 + √2𝑦 − 1
2ൗ = 0 

b) 5𝑥ଶ − 4xy + 8𝑦ଶ − 36 = 0 
c) 9𝑥ଶ − 24xy + 16𝑦ଶ − 40𝑥 − 30𝑦 + 250 = 0 

d) 𝑥ଶ − 2xy + 𝑦ଶ + √2𝑥 − 2√2y = 0 

e) 𝑥𝑦 − 2 = 0         ℷଵ = −
ଵ

ଶ
     ℷଶ =

ଵ

ଶ
 

f) 2𝑥𝑦 + 2√2𝑥 − 1 = 0 
g) 5𝑥ଶ + 5𝑦ଶ − 8xy = 36 

h) 2𝑦ଶ + 4xy + 2𝑥ଶ + 8√2y + 4√2𝑥 + 9 = 0 

a) Exprese la ecuación en forma matricial. 

b) Identifique la cónica a partir de los valores propios.  

c) Encuentre la matriz que diagonaliza ortogonalmente a la matriz de la forma cuadrática. 

d) Verifique que la matriz hallada representa una rotación.   

e) Exprese la ecuación referida al nuevo sistema rotado o rototrasladado. 

f) Halle el ángulo de rotación. 

g) Grafique 
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Ejercicio 13: 

Analice las relaciones que existen entre las gráficas dadas y las ecuaciones indicadas. 
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Ejercicio 14:   
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Ejercicio 15:   
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