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Trabajo Practico N° 9: APLICACIONES A LA GEOMETRIA

Ejercicio 1:

Halle la ecuacidon normal y general de la circunferencia sabiendo que tiene por diametro
al segmento cuyos extremos son (1; 2) y (1; -3). Represente graficamente.

Ejercicio 2:

Analice la deduccion de las expresiones que figuran en el cuadro a partir de la gréafica
dada.
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Ejercicio 3:

Determine la ecuacion normal y general de la pardbola que tiene directriz x=-4 y
Foco (-6, 1). Represente graficamente.

Ejercicio 4:

Dos postes de alambrados ubicados en bordes opuestos de una carretera, distantes 8 m
entre si y con 10 m de altura cada uno, sostienen en sus extremos superiores un cable que
forman un arco parabdlico cuya proyeccion en el suelo es perpendicular a los bordes de
la carretera. A un metro de la base de cada poste, el cable estd a 7 m del suelo. ;Cuanto
dista de la carretera el punto mas bajo del cable?
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Ejercicio 5:
Analice la deduccion de las expresiones que figuran en el cuadro a partir de la gréafica
dada.
ECUACION | (x=#) (3 =-k)}
45 WEroCd | BEE | aananick | B
EIE FOCAL Alhink)
o > e Alh—a; k)
CENTRO VERTICES iy
Cl h, k) B(hk+b)
Bihk-b)
SEMIERY | TOereRid FOCOS: F{ btk
MENOR: b F{h—-c:k)
5 SEMIDISTANCLA FORMULA DE 2 2
i RICAL & CALCULD a'=h+e
c Ih?
EXCENTRICIDAD &= — LADO RECTO LR m —
[+ a
EIE FOCAL o o . "
- T W ECUACION (z—HY  (»—kY
BT BIEY | camomca. | T ottt
Alhk+a)
i I Alhkk—-a)
CENTRO Clh k VERTICES :
(k) B(h+hik)
B {h-kk)
MAYOR- e b4
SEMIEJES | WAYORA | mhcos: B{ILE *0)
: MENOR: b F{hk-c)
'. SEMIDISTANCLA FORMULA DE
* HOCAL ¢ CALCULO @ =brc
i 14
EXCENTRICIDAD g = — LADO RECTO LR =
a a

Ejercicio 6:

Halle la ecuacién normal de la elipse con eje focal paralelo al eje y, con centro C (2; 2),
que tiene uno de sus vértices en A(2; 7) y cuya excentricidad es 3/5. Represente
graficamente.

'Ejercicio 7:

La plaza de San Pedro en Roma tiene una estructura eliptica. El ancho total de la plaza es
de 230m. En el centro se encuentra un obelisco colocado por Sixto V. La medida
transversal de la plaza es de 97 m aproximadamente. Como se puede visualizar en la
imagen la plaza tiene dos fuentes de agua, estas se encuentran en cada foco eliptico. En
los laterales hay dos pasajes que se denominan la Columnata de San Pedro.

1

https://wiki.ead.pucv.cl/index.php/Entrega_3 / 19.04.10 / Obra_de_Arquitectura._Caso_de_Estudio:
_Plaza_de_San_Pedro,_por_Gian_Lorenzo_Bernini
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a) Encuentra la ecuacion canonica de la elipse que describe a la plaza.

b) Encuentre las coordenadas de los focos.

¢) Si una persona se encuentra justo enfrente de una de las fuentes, sobre la linea recta y
parada dentro de la columnata de San Pedro, como se muestra en la figura.
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Calcule las coordenadas de esa persona tomando como referencia el origen en el obelisco.

Ejercicio 8:

Analice la deduccion de las expresiones que figuran en el cuadro a partir de la grafica
dada.
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Ejercicio 9:

Halle la ecuacién de la hipérbola con eje focal paralelo a uno de los ejes coordenados si
sus vértices estan en (+4, 1) y tiene asintotas y= 1+ 2x. Represente graficamente.

Ejercicio 10:
Se realiza una traslacion de ejes con el punto (2,-2) como nuevo origen de coordenadas.

a) Encuentre las nuevas coordenadas del punto Q(5,-1). Verifique graficamente.
b) Encuentre la ecuacion de la siguiente circunferencia, en el nuevo sistema de ejes:
x2+y?—4x+4y+4=0.

Ejercicio 11:

Dadas las ecuaciones de las siguientes conicas, encuentre su ecuacion normal, determine
sus elementos principales y grafique. Escriba la ecuacion trasladada respecto de las
coordenadas del nuevo sistema.

a) x2+4y?—-2x+4y+1=0

b) —36xZ + 64y? + 288x + 128y — 2816 = 0
c) x2+8x+12y—8=0

d) 4x>+y*+16x—6y+21=0

e) 2x2+2y*—12x—8y—-6=0

f) x2—4y—8x=0

g) vy +x2—-2x—6y—15=0

h) —9y?+4x2-36=0

i) 25y2 +9x2 — 54x + 100y — 44 = 0
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Ejercicio 12:

Dadas las siguientes ecuaciones:

a)
b)
c)
d)
e)
f)

2
h)

4xy - 3vV2x +\2y =1/, =0

5x%2 —4xy +8y2—36=0

9x2 — 24xy + 16y2 — 40x — 30y + 250 = 0
x% —2xy + y? +2x —2\2y = 0
xy—2=0 d=-7 =
2xy+2V2x —1=0

5x% + 5y? — 8xy = 36

2y +4xy + 2x% + 8V2y + 4V2x + 9 =0

a) Exprese la ecuacion en forma matricial.

b) Identifique la conica a partir de los valores propios.

¢) Encuentre la matriz que diagonaliza ortogonalmente a la matriz de la forma cuadrética.

d) Verifique que la matriz hallada representa una rotacion.

e) Exprese la ecuacion referida al nuevo sistema rotado o rototrasladado.

f) Halle el angulo de rotacion.

g) Grafique
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i) dxy-342 x+2y-%=0

S0LUCION:

1 i

1) Forma matricial [x ,r]E }L ]—[ 32 J‘][ ]:[—1!2]-0 siendo .-\=L nj

=

2) Valores y vectores propios para A

A 2 4
=20 = A =4=0
2 =4

2x+2y=0

3) La matriz P para la diagonalizacidn ortogonal es : P = 4’3 I/\E
VA
& e ; : ; 2 0
La matriz diagonal semejante a la matriz de la forma cuadraticaes: D=P' AP =

0 =2

4) Considerando que X = P X', la nueva ecuacidon matricial es:

A S e e o e

)y O[]k ] /5 MESEE
0 -2fy /f Y

2x7-2y2 2% +4y =1/2

2(x2=x")=2(y2-2y ) =%

(XX FVe-%)=2(vI-2y +1-1)=1/2

2(x —UP -V —2(y =12+ 2=%

2(x P —2(y —1P=-1

L2(xX =W +2(y —1P=1

I C N e
1/2 1/2

5} La ecuacion normal de la conica es:

* Tipo de conica: Hipérbola
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* Centra: C( ¥ 1)
= Semiejes: a=b= /42
= Semidistancia focal: ¢=1

« Vértices: A (%3 1+ 1/4/2)
B(%+1/42;1)

*» Focos: F(¥;2)

» Lado recto: LR = «.E

Fi{ i)

[C(h k)]

A (Y11-1/42)
B'(%-1/42 ;1)

[2=a+b]

[A(hik+a)]
[B(h£bk)]

[F(hkxc)

[LR=2b%a]

Ejercicio 13:

I

Analice las relaciones que existen entre las graficas dadas y las ecuaciones indicadas.

Hiperboloide
de una hoja

Hiperboloide X
de dos hojas
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Y

] 4 ] .
Elipsoide | %42 4% a Superficie | ;%= g 4 g*
a b conica
Paraboloide 7= :2 + }’2 Paraboloide e ﬁ_i
eliptico _2 sz hiperbdélico z b
Cilindro | *-+2 =1 Cilindro | £ -% =]
eliptico | @ hiperbélico | @~ P
Cilindro sl Cilindro | x* + 1" =a’
| parabdlico =l circular

Ejercicio 14:

Halle los elementos de la siguiente cuidrica e identifique el nombre:

4x2+36y-92-16x-216y+304 =0

Completando cuadrados en x v en v

4 16x+36y2-216y-922+304 =0
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4 (x2—4x)+36 (2 —6y)—922+304 =0

4 (®—4x +4-4)+36(2—6y+9-9)-92+304 =0
4 [(x=2P-4]1+36[(y=3F-9]-922+304 =0
4(x—2P—16+36(y—3F—-324-92+304 =0
4(x—2P+36(y—3-922-36 =0 dividiendo por 36

. -3 2
(x 92}2 & (¥ : 3) —I:]_ hiperboloide de una hoja

=+ Tipo de cuadrica: Hiperboloide de una hoja (alrededor del eje z)
= Centro: C={230] [C={h, k1j]
% Vértices: V1= (4,3,0) y V2=(0,3.0) V3=(2.4.0) yVa=(2,2.0)

. Ssmiejes: a=3, b=1, =2

Ejercicio 15:
Diada la siguiente ecuacion:
144 x*+ 100y + 8l £ 216 xz-540x-720z=0

a) Exprese la ecuacidn en forma matricial.

b) Encuentre la matriz que diagonaliza ortogonalmente a la matriz de la forma cuadratica.
¢) Exprese la ecuacidn referida al nuevo sistema rotado o rototrasladado.

SOLUCHIN:

Dada la ecuacion de la cuddrica:
ax’+by’+ez?+dxy+exz+fyz+gx+hy+iz+j=0

expresamos dicha ecuacion en forma matricial:

XTAX+KX+[j]=0
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a did: gl 2
Siendo: A=|d/2 B f/2 K=|g h i] x| g
el2 f/2 ¢ z
a)
144 0 -108 |[x] £
[ ¥ =z] o 100 0 yl+[-540 0 -720]y|=0
- 108 0 81 z z
144 0 -—-108
Con A= O 100 0O y  K=[-540 0 —720]
—108 0 81
b) Buscamos los valores propios:
144 - 4 0 - 108
|4-a1|=| © 100-4 0 =0
- 108 0 al=- A
(144 -2.)(100-2) (81 -%)—1082.( 100-2)=0
(100 -7.)( 32 - 2250+ 11664 — 1082 )=0
(100-72)(32-2250) =0
=0 A2=100 da=225
144 0 -108][a] [O
di=0 0 100 0 b|=|0
E—
- 108 ] 8l C 0
144 a =108 c =0 3 3/5
100h =0 a=34c; b=0; vi= |[0; ¥,=| 0
-108a+8lc=0 4 4/5
44 0 -10870[a] [0
Ja =100 0 0 0 h|=|0
_—
-108 0 =19 c 0
0 0

{44‘1_108‘::0 a=c=0:belR; va= |1]|:7, =1

=108 a=19%c=10
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- 81 0 —-108 | [a 0
Ja=225 ] — 125 0 =0
EEEm—
-108 0 -144 || ¢ 0
—81la—108c=0 —4 [—4/5
—1256=0 .- _4/3¢:b=0va=| 08 O
—108a—14d4c=10 3 _335
3/5 0 —4/5 3/5 0 4/5]
Pe| @ 2 D pie| @ A 0
4/5 0 3/5 —4/5 0 3;’5_
¢} Reemplazando X por P X°
0 0 0 t' 3/5 0 =4/5][x
[x* »' =z']o 100 0 [|y'|+[-540 0 -720]] 0 1 0 y!
0o o 225 || = 4/5 0O 3/5 e

100 y'?+225 z'*-900 x'= 0
4y749:2" =36 x'=0
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