Algebra y Geometria Analitica. Afio 2010

Trabajo Practico N° 7
TRANSFORMACIONES LINEALES

Ejercicio 1:

Determine si las siguientes son TL

X=y
a) T:IR® = IRdefinidoT| y z
X

X—
b) T :IR® - IR%definidoT | y {z
3

. x
c) T:IR? > IR3def|n|doT

y

x
d T:IR° > IR deflnldoT(y =X-Y

&) T:IR? = IR??definidoT (X] _ {“ y

Ejercicio 2:

Para las funciones del ejercicio 1 que sean transformaciones lineales

a) Obtener nicleo e imagen de T.

b) Obtener una base para el nicleo.

¢) Obtener una base para la imagen.

d) Verificar el teorema de la dimensién.

e) Clasificar las transformaciones lineales.

Ejercicio 3:

UTN - FRM

Sea T : IR> — IR®una transformacion lineal tal que T(1,0) = (1,2,3) y T(0,1) = (-4,0,5)

a) Determine T(2,4).

b) Encuentre T(x,y) para (x,y) de IR?.

c) Verifique los resultados de (a) usando (b).

Ejercicio 4:
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Encuentre la ley de la transformacion tal que T (0, 3,0)=(1, 3) ;
T(,0,00=(1,4) y T(0,0,7)=(1,1). Hallelaimagende T (1, 3, 5).

Ejercicio 5:
Para cada una de las transformaciones lineales, encontrar la matriz asociada a las bases

canoénicas y dar su orden.

T,:IR®* > IR® T,:IR? > IR®
X X—y X+Yy T,:P,—> IR
X
Tly|=|z T( J: X—Yy T(a0+alx+a2x2+a3x3)=a2
z X y 3y
T, IR = IR?
X
T,(x) =
)
Ejercicio 6:
2X+Yy
X
Sea T : IR> — IR®la transformacion lineal definida por T{ }: X—y
X+4y

ysean B ={(01),(L0)} y B ={(0,01),(010),(L0,0)}, las bases de IR* y IR®. Halle la

matriz A de T con respecto a las bases By B'.

Ejercicio 7:
a) En la siguiente tabla, complete el cuadro vacio segln corresponda.

Transformacion Matriz asociada Grafico

lineal

.Considere el triangulo con vértices en

T:IR> > IR? (2,1), (1,0) y (2,0).

T(XYy)=(y,x)

Considere el cuadrado unitario como

1 3 figura base.
01
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Considere el cuadrado unitario como
Expansion a lo largo figura base.

del ejey, conk =2

Ejercicio 8:
Sea T : IR®* — IR?la transformacion lineal definida por

X
{2x+y+z}
TIy|=
y—3z

1111 172
ysean By B lasbases: B=4/0],1}|1 y B ={JL}}
1({0([1

() Determine la matriz A de T con respecto a las bases canonicas que correspondan.

(b) Calcule la matriz A'de T con respecto a las bases By B'.
(c) Halle T(2,7,-1).

Ejercicio 9:

Considere la transformacion lineal

X
T 1 IR® = IR?definidoT | y =(>2(Z+ yj
YA

a) Determine la matriz A asociada a la transformacién lineal respecto a la base canonica.
b) Encuentre la imagen del vectoru=(2, 3,5).

c) Encuentre la matriz A’ de la transformacion, con respecto a las bases:

11{0(|1
B=4|1

3 ' 10 2
J110,12 de IR y B = , de IR
02
0/(4]]3

d) Utilice la matriz A’ para encontrar la imagen del vector u = (2, 3, 5).
e) i. Determine la matriz de cambio de base P, de B’ a la canénica de IR?.

ii. Utilice esta matriz para obtener las coordenadas del vector [T (u)]B, , en la canonica de

IR?. Verifique el resultado obtenido, comparando con el obtenido en el inciso b.
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iii. Obtenga la matriz P~ . Dé un ejemplo donde haga uso de dicha matriz.

Ejercicio 10:

Responde verdadero o falso y justifica tu respuesta.

1 2
a) [O 0} es la matriz estdndar de una TL cuyo nicleo es {0}.

. . _ 10
b) La matriz de cambio de base de B = {(1,0),(0,2)} a la canénica es {0 2} .

. . : 10
¢) La matriz de cambio de base de la base canénicaa B = {(1,0),(0,2)} es {0 2} .

d) Si TesunaTL entonces T(0,)=0,, .

e) Si T:IR® — IR%es una TL su rango (dim imagen) es como maximo 3.

f)Si T: IR” — IR%es una TL, la nulidad de la transformacién es como minimo 0.

La matriz
o Lo [

J representa geométricamente una rotacion de 180°.

EJERCICIO PROPUESTO

1.Sea T : IR? — IR?la transformacién lineal definida por

T X| |—5x+6y
y| |-3x+4y

, 11|10 . 1](2
ysean By Blashases B = , B = ,

01 111

(a) Determine la matriz A de T con respecto a la base B. ( La matriz estandar)
(b) Obtenga la matriz de transicién P de B'a B.
(c) Calcule la matriz A'de T con respecto a B usando el teorema que relaciona a las matrices
A, A',Pyasuinversa.; Qué tipo de matrizes A'?
(d) Calcule la misma matriz A'de T con respecto a la base B',directamente a partir de B .

e) Observe A y A'.; Se puede concluir que las matrices de una transformacion lineal con

respecto a dos bases diferentes, son semejantes? ¢, Por qué ?



