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PROGRAMA ANALITICO

Asignatura: ALGEBRA Y GEOMETRIA ANALITICA

Departamento: Matérias Basicas

Unidad Docente BasicaMatematica

Bloque: Ciencias Basicas Area: Matematica

Especialidad: COMUN A TODAS LAS ESPECIALIDADES
Curso: Primer Afio.
Carga Horaria: 160 horas por afio, en un semestre de 10 horagpm@na

I. Objetivos
El alumno debera:

Apreciar el valor instrumental del Algebra y la @Gesiria, relacionandolas con las demas
ciencias del curriculum.

Articular el Algebra con el Analisis Matematico | gosteriormente con el Analisis
Matematico II.

Comprender la importancia de esta asignatura famrtzacion de espiritus criticos.

Articular el registro algebraico con el del lenguajatural y el grafico (de ser posible),
haciendo representaciones y tratamiento de coagtm dichos registros.

Entrenar al estudiante en el uso de paquetes canipnales especializados que permitan
realizar las operaciones involucradas.

Lograr habilidad para realizar andlisis y sintesis.

Identificar sus errores, respuestas incompletageecisiones.

Desarrollar la capacidad de participacion, de atiea y responsabilidad.

II. Contenidos del Programa Analitico

Unidad Temética IMatrices

Definicion. lgualdad de matrices. Tipos de matricasla, fila, columna, cuadrada,
rectangular, diagonal, escalar, identidad, trarstpiiesimétrica, hermitiana, antisimétrica.
Operaciones con matrices. Propiedades del Algelaiaiaial. Operaciones elementales.
Matriz elemental. Equivalencia de matrices. Rangouda matriz: definicion y céalculo.
Matriz inversa: definicion y propiedades. Calcule k& inversa: por transformaciones
elementales, por método de Gauss-Jordan. Matraréisipnadas.

Unidad Temética ZEuncion Determinante
Productos elementales en una matriz cuadrada. .SiDefinicion de determinante.
Propiedades de los determinantes.
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Menores complementarios y cofactores. Calculo deragnantes: regla de Sarrus, regla
de Laplace o desarrollo por factores, regla de QB#@culo de la inversa de una matriz
utilizando determinantes.

Unidad Tematica 3Sistemas de Ecuaciones Lineales

Definicion. Expresion matricial. Tipos de sistemasadrados, rectangulares, homogéneos.
Sistemas compatibles determinados e indeterming&lstemas incompatibles. Conjunto
solucion. Andlisis de un sistema de ecuacioneslidse Teorema de Rouché-Frobenius.
Resolucion de sistemas: por método matricial irnjensétodo de Eliminacion de Gauss,
método de Eliminacion de Gauss-Jordan. Regla dm@&@raAplicaciones a la distribucion
de poblacion. Descomposiciéty. Casos simples de programacion lineal.

Unidad Temética 4/ectores y Espacios Vectoriales

Introduccion geométrica al estudio de los vectofalicion de vectores y multiplicacion
por escalares en R} IR%: propiedades. Producto escalar, vectorial y miRimpiedades.
Rectas y planos en #R IR3; ecuaciones paramétricas.

Espacio vectorial: definicidn, ejemplos y propiegsd

Subespacios: definicion, ejemplos y condicién nadas/ suficiente. Combinacion lineal.
Dependencia e independencia lineal. Conjunto gdpner8ase y dimensién. Coordenadas
de un vector.

Unidad Temética SEspacios Vectoriales con Producto Interior

Funcion producto interior: definicion y ejemplosedigualdad de Cauchy- Schwarz.
Norma de un vector. Distancia entre dos puntos.uingntre vectores. Ortogonalidad.
Proyecciones ortogonales. Bases ortonormales.

Unidad Temética 6T ransformaciones Lineales

Definicion. Ejemplos. Propiedades de las transfoiomes. Transformacion nula.
Transformacién identidad. Transformacion matricidikansformaciones geométricas:
dilataciones, simetrias, rotaciones, etc. Nuclenagen de una transformacion lineal:
definiciones y propiedades. Rango y nulidad dettenasformacion lineal. Teorema de la
dimension. Aplicacion a sistemas de ecuacioneslise Representacion matricial de
transformaciones lineales. Cambio de base. Matsep®jantes.

Unidad Tematica alores y Vectores Propios. Diagonalizacion

Valores y vectores propios o caracteristicos de mnariz. Ecuacion caracteristica.
Polinomio caracteristico. Espacios caracteristicBsagonalizacion. Diagonalizacion
ortogonal.

Unidad Tematica 8Aplicaciones a Geometria Analitica

Ecuacién cuadratica. Forma cuadratica asociadaiavdg la forma cuadratica. Matrices
definidas positivas, semidefinidas positivas, ddéis negativas y semidefinidas negativas:
definicién y condiciones necesarias y suficien@&&nicas no degeneradas: circunferencia,
elipse, parabola e hipérbola. Posicién normal. &@ar de los ejes principales er?.IR
Superficies cuadraticas. Teorema de los ejes pales en IR Coordenadas polares,
cilindricas y esféricasomputacion numérica y simbélica aplicada al Algebr
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Trabajos Practicos

= N°1: Matrices

= N°2: Determinantes

= N°3: Sistemas de Ecuaciones Lineales

= NC°4: Vectores en iRy en IR

= N°5: Espacios Vectoriales

= N°6: Espacios con Producto Interior

= N°7: Transformaciones Lineales

»= N° 8: Valores y Vectores Propios. Diagonalizacion
» N°9: Formas Cuadréticas

lll. Metodologia

El proceso de ensefianza- aprendizaje se realizgodld hipotesis del aprendizaje
constructivista en clases teorico- practicas atildo el método propio de la matematica en
cualquiera de sus ramas que es el de ResoluciBrotidemas. Se disefiaran, en lo posible,
situaciones didacticagBrousseau, 1987) acordes al perfil del ingeniecaoldgico.

V. Evaluacion

Para acreditar el curso se efectuaran las sigsienveuaciones:

Evaluaciones Fechas Contenidos

1° Parcial (P1) Viernes 20 de abril, 17.20 hg4 Unidades 1,2, 3y p

2° Parcial (P2) Viernes 01 de junio, 17.20 hs Unidades 5,6y 7
Recuperatorios de 1°, 2° ¢ Viernes 15 de junio, 17.20 h§. Temas evaluados en log

ambos parciales respectivos parciales
Global para promocionar] Lunes 25 de junio, 17.20 hs Programa completp
Recuperatorio Global pargd Miérciles 04 de julio, 16 hs. Programa completg

promocionar 1

V. Aprobacion

Las evaluaciones de los alumnos en la naatemsisten en dos instancias parcialesly
una integradora global. Cada instancia puede sapesada sélo una vez en caso de que [a
nota que obtuviera el alumno fuese inferior a cu@) en los parciales o inferior a seis (6)
en el global integrador para promocionar. De acueroh el Régimen de Aprobacion
vigente (Ordenanza N° 1549 R.), las condiciones determinan la obtencién de la
promocién directa, la regularidad o la no regukadidon las siguientes:

Para obtener la promocion directa, el alumabedaprobar los dos parciales o sus
recuperaciones con una nota de seis (6) 0 maswéd@btener seis (6) o mas en el global
integrador (instancia obligatoria para promocipnaren la recuperacion del global
integrador que es el mismo dia de la mesa de exatagulio.
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La nota final de la promocion directa seéeni# con la siguiente férmula:

Nf = 0,50(max ps, rps} + max pz, rp2}) + 0,50.max g1, rgl}

p1: primer parcial rpsi: recuperacion primer parcial
p2: segundo parcial rpz: recuperacion segundo parcial
gl: global integrador rgl : recuperacion global integrador

Para obtener la condicion degular, el alumno debe obtener cuatro (4) o mas en les do
ﬁarmales 0 sus recuperaciones y accede a la pimoo directa de la asignatura que lo
abilita para rendir un examen final en una mesen@adora. Caso contrario queda en la
condicion ddibre y debera recursar la asignatura.

Si un alumnaegular quiere obtener Igpromocion directa debe recuperar aquellos
parciales con nota inferior a seis antes del glplalemas, debe obtener seis (6) o mas en el
global integrador o en su recuperacion. Si no akmageis (6) 0 mas en todas las instancias
guedaraegular, ya que no pierde la condicion adquirida.

Teniendo en cuenta el Régimen de Aprobacion, GuaanN° 1549 del Rectorado de
la UTN, las evaluaciones propuestas seran corregioia porcentajes de 1 a 100%. La nota
final de aprobacién del curso se colocara seg8iglaente escala de porcentajes:

1al12%- 1; 13a24% 2; 25a39% 3; 40a47% 4; 48 a59%. b5;
60a64%. 6; 65a74% 7; 75a84% 8, 85a94% 9; 95a100% 10.

OBSERVACION IMPORTANTE : el alumno aprueba la asignatura si la nota
obtenida,M, es mayor o igual a 60% teniendo en los parciakssaecuperatorios y en el
global, o en el recuperatorion minimo de 60%.

Examen Final: lo rinden los alumnos regulares, aprobando el misoroun minimo
de 60%.
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