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PROGRAMA ANALITICO DE: ELECTRONICA APLICADA I

CURSO: QUINTO ANO - ANUAL

ESPECIALIDAD: INGENIERIA ELECTRONICA

Cantidad desarrolladas: Teoria: 90 Préactica: 70 Proyecto de catedra: 40

PLAN 1995 — Adecuado

Unidad

2 Tema
Tematica

CONTENIDO

1

11

1.2

2.1

2.2

3.1

3.2

3.3

SISTEMAS DE RADIO - RUIDO - CIRCUITOS DE ADAPTACION

Elementos de un sistema de radio. Modulaciéon. Multiplexado en
frecuencia y en tiempo. Comparacion de sistemas de modulacion.
Diagrama en bloques de un receptor y un transmisor.

Ruido térmico en componentes electrénicos. Definicién y terminologia
en el estudio de ruido: relacion sefial-ruido, cifra de ruido.
Consideraciones de la influencia del ruido en el disefio de sistemas de
comunicaciones.

Circuitos de adaptacion de entrada, salida e inter-etapas.
Transformacion serie-paralelo e inversa. Circuito “L" invertida, divisor
capacitivo. Circuito "PI”. Bobina con derivacién e inductancia mutua.
Transformador sintonizado, el transformador de banda ancha.

OSCILADORES SENOIDALES

Criterio de oscilacion. Osciladores por realimentacion, condicion de
arranque y frecuencia de oscilacion. Disefio de osciladores;
osciladores Colpitts.

Cristal Piezo eléctrico; circuito equivalente, osciladores controlados por
cristal, sobretono, modos de vibracion, configuracion del oscilador.
Desacople de la carga. Estabilidad en frecuencia. Envejecimiento.
Compensacion térmica, cAmaras térmicas, conmutacién de cristales.

LAZO DE ENCLAVAMIENTO DE FASE (PLL)

Sintesis de frecuencia directa e indirecta. Esquema y operacion del
lazo, terminologia. Comparadores de fase, sefiales de entrada y
salida, bomba de carga.

Osciladores controlados por tension, caracteristicas, circuitos,
linealidad. Filtro de lazo, distintas configuraciones, influencia sobre la
respuesta del sistema.

El divisor programable, uso del prescaler, Oscilador de referencia.
Disefio de un PLL.
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4 TRASLACION DE FRECUENCIA

4.1 | Amplificadores sintonizados de pequefa sefial, circuitos equivalentes,
caracteristicas, respuesta en frecuencia.

4.2 |Multiplicadores de frecuencia, analisis de un multiplicador, circuitos, el
filtro y su respuesta en frecuencia, formas de onda.

4.3 |Mezcladores, principio de funcionamiento, analisis espectral.
Terminologia, parametros. El mezclador con transistor bipolar, Fet y
Mosfet de doble compuerta, circuitos, eleccion del transistor,
caracteristicas sobresalientes, circuitos.

5 MODULADORES

5.1 |Modulacion en amplitud. Generacion de sefiales moduladas en
amplitud. Doble banda con portadora suprimida. Banda lateral Unica.
Modulador balanceado, simple balance y doble balance. Modulador
balanceado con diodos y Circuitos Integrados.

5.2 |Generaciéon de sefiales moduladas angularmente, modulacién de fase
y de frecuencia. Uso de varicap, modulares controlados por cristal,
linealidad, conmutacién.

5.3 |Modulacion digital Espectro Ensanchado; Secuencia Directa (DSSS),
Salto de Frecuencia (FHSS).

6 AMPLIFICADORES SINTONIZADOS DE POTENCIA

6.1 |Amplificador clase C con valvulas de vacio, disefio. Amplificador Clase
C modulado en placa, disefio. Amplificador clase C con transistores
bipolares y con Mosfet. Caracteristicas principales. Impedancia de
entrada y de carga. Técnicas de adaptacion de impedancia en
amplificadores de potencia. Amplificadores de Potencia de alta
Eficiencia.

7 AMPLIFICADORES LINEALES DE POTENCIA DE RF

7.1 | Amplificador clase A, clase B. Consideraciones especiales, saturacion,
cargas reactivas. Polarizacion y distorsion. Uso del transformador de
banda ancha, filtro de armonicas de salida. Disefio de un amplificador
de potencia para BLU.
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8 RECEPTORES DE RADIO FRECUENCIA

8.1 |Receptor de AM: especificaciones, diagrama en bloques,
funcionamiento y caracteristicas de los distintos bloques: amplificador
de RF, mezclador, frecuencia intermedia, filtros de Frecuencia
Intermedia. Detector de AM con diodo, caracteristicas. Control
automatico de ganancia.

8.2 |El receptor de BLU, diagrama en bloques. Detector de producto con
diodos y con multiplicador. Control automético de ganancia,
caracteristicas.

8.3 |Receptor de Frecuencia Modulada, diagrama en bloques, andlisis de
las distintas etapas. El amplificador de frecuencia intermedia, ancho de
banda, filtros a cristal y cerdmicos, limitadores de amplitud. Detectores
de FM, Detector de Cuadratura. Receptores de doble conversién. Uso
del PLL como detector. Deénfasis. Circuitos de enmudecimiento
(Squelch).

9 TRANSMISORES

9.1 |Transmision de frecuencia modulada, uso de multiplicadores de
frecuencia, modulacién, preénfasis, protecciones. Transmisor de AM,
caracteristicas.

9.2 |Transmisor de Banda Lateral Unica, Transmisor de banda discreta y
banda corrida. Potencia pico y potencia promedio. Proteccion de la
etapa de salida. Seleccién de filtros, BLI, BLS.

9.3 |Repetidores, configuraciones, duplexores, antenas.

PROGRAMA DE TRABAJOS PRACTICOS

T.P.N°
1 Ensayo de una etapa silenciador para receptores (Squelch).

Ensayo de un oscilador LC Colpitts.

Ensayo de un oscilador controlado por cristal.

Ensayo de un oscilador controlado por tensién (VCO).
Ensayo de un sintetizador de frecuencias con C.1.

Ensayo de un mezclador con transistor bipolar y con FET.
Ensayo de un modulador balanceado con C.1.

Ensayo de un generador de BLU con C.1.
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Ensayo de un detector de producto con C.I.
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Ensayo de una etapa moduladora de FM.
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Ensayo de etapa de frecuencia intermedia y detectora para FM.
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PROGRAMA DE EXAMEN

Bol. 1: Unidad: 1-3-5-7 Bol. 2: Unidad: 8-4-5-9
Bol. 3: Unidad: 3-6-8-4 Bol. 4: Unidad: 4-6-3-9
Bol. 5: Unidad: 5-8-9-2 Bol. 6: Unidad: 6-2-7-5
Bol. 7: Unidad: 7-5-2-4 Bol. 8: Unidad: 7-1-3-6

Bol. 9: Unidad: 9-4-6-8
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e SISTEMAS DE COMUNICACIONES ELECTRONICAS -
Wayne Tomasi — Prentice Hall - 4° Edicion - 2003

e PHASE LOCKED LOOPS - Desing, Simulations, Applications
Roland E. Best — McGraw-Hill — 3° Edicion -1997

e CIRCUITOS ELECTRONICOS — D. Shilling, C. Belove.
Ed. Mc. Graw-Hill - 4° Edicién - 1993

e SISTEMAS ELECTRONICOS DE COMUNICACIONES - L. Frenzel
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e CIRCUITOS DE POTENCIA DE ESTADO SOLIDO -
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MOTOROLA COMMUNICATIONES DEVICE DATA — Manuales varios
MOTOROLA RF DEVICE DATA — Manuales varios
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