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"MODULO 1: Aceptacion de anélisis de
prueba

Desarrolla y analiza aceptacion de planes de
prueba para atributos y caracteristicas de calidad
de variables. Incluye capacidades especificas
para:

» Prueba Simple
» Prueba Doble
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=®DULO 2 : Planificacion agregada

Permite definir los problemas de planificacion
agregada en tres formas: modelo simple, modelo
de transporte y modelos de programacion lineal.
Este programa permite especificar la
disponibilidad de horas extras, demoras en la
entrega de pedidos, subcontratacion, pérdida de
ventas, y contratos y despidos de recursos (Ej.
Empleados)
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MODULO 3 : Analisis de Decision
Resuelve cuatro problemas de decision tipicos:
» analisis bayesiano,

» analisis de la mesa de pago,
» analisis de decision de arbol vy
» teoria de juegos

Dibuja el grafico del arbol de decision para los
problemas mencionados; y ademas realiza la
simulacion de Monte Carlo para el problema del
juego zero-sum.
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"MODULO 4 : Programacion Dinamica

_ . 7 . 7 . agn .
Resuelve tres problemas dinamicos tipicos: diligencia,

mochila, y problemas de produccion y planificacion de

Inventarios. Incluye capacidades para:

» Resolver los tres problemas dinamicos.

» Encuentra la ruta mas corta de cualquier nodo a un
destino.

» Encuentra la mejor planificacion para minimizar la
produccidn, inventario y/o costos de las demoras en las
entregas de pedidos.

» Muestra el detalle de los pasos de solucion y el
resultado.

» Realiza el analisis “What — if” (analisis de hipotesis)
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MODULO 5 : Facilidad de localizacion vy
Digeno

Resuelve tres problemas: facilidad de localizacion,
diseno funcional, y linea de equilibrio.
Incluye capacidades para:

» Resolver localizaciones simples y multiples.

» Usar tres medidas de distancia diferentes.

» Mostrar la solucion en un grafico.

» Mostrar el disefio y analisis de distancia.

» Problemas de linea de equilibrio, muestra el
detalle de tareas asignadas y muestra la solucion de
la linea de diseno en un grafico.
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= dODULO 6 : Prevision y Regresion
Lineal

Resuelve series de tiempo que realizan
as variables multiples de regresion lineal.
ncluye: promedio simple, promedio doble,
oromedio doble con tendencia lineal, etc.
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MQDUI'O 7 : Programacion objetivo entera vy
lineal (GP — IGP)

@mproblema GP o IGP involucra una o mas funciones
objetivo y un namero limitado de restricciones lineales. Los
objetivos son ordenados por prioridad y todas las variables
de decision son consideradas continuas. Las variables de
decision pueden restringirse a valores enteros o valores
binarios (0o 1).

La forma general de programacion GP y IPG tiene el
siguiente formato:

Maximice o Minimice C11 X1 + C12 X2 + ... + C1n Xn (nivel 1)

Maximice o Minimice C21 X1 + C22 X2 + ... + C2n Xn (nivel 2)

Sujeto a: All X1+ Al12 X2+ ...+ Aln Xn <=Db1
A21 X1+ A22 X2 + ... + A2n Xn <=Db2
A31 X1+ A32 X2 + ... + A3n Xn <=Db3
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" ncluye capacidades para:

» Realizar el metodo Simplex y grafico para
GP.

» Realizar el método de Ramificaciony
Acotamiento para IGP.

» Mostrar la tabla del Método Simplex.

» Mostrar la solucion del Método de
Ramificacion y Acotamiento.

» Encontrar la solucion alternativa.

» Realizar el analisis ilimitado para problemas
Infinitos.
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“MODULO 8 : Sistemas y Teorias de
Jlaventarios

Resuelve y evalua problemas de control de
Inventarios. Incluye capacidades para:

» Resolver problemas de descuentos de
cantidades.

» Resolver problemas  probabilisticos de
periodos simples (vendedor de periodicos).

» Resolver problemas dinamicos de muchos
tamanos.

» Resuelve, evalua y simula cuatro sistemas de
control de inventarios.
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' MODULO 9 : Planeamiento de trabajo

Resuelve problemas de planeamiento para
trabajos que esperan ser atendidos por
algun servidor. Incluye capacidades para:

» 15 reglas de desecho para planeamiento
de negocios.

» Muestra el diagrama de Gantt.

» 18 medidas de rendimiento para el
programa atendido.

» Muestra un grafico de analisis de
rendimiento.
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MODULO 10 : Programacion lineal y entera

MODULO 11 : Procesos de Markov

Este programa resuelve y analiza los procesos
de Markov. Incluye capacidades para:

» Realizar paso a paso los procesos de Markov.
» Realizar el analisis de rendimiento dependiente
del tiempo y mostrar el resultado en un grafico.

» Analizar el costo total o la ganancia.

» Resolver el estado de probabilidad estable y el
primer tiempo de transicion.
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==iiODULO 12 : Planeacion de
requerimientos de material

Es un metodo para determinar qué,
cuando y cuantos componentes y materiales
son requeridos para satisfacer un plan de
produccion de productos terminados en un
tiempo especifico.
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Muestra un grafico de estructura de producto
Muestra un reporte en parte de articulos, clase
ABC, originando tipo o tipo de material.
N Muestra el analisis de capacidad.
N Muestra el analisis de costo.

N Introduce el problema en formato de hoja de
calculo.

ARTICULO MAESTRO: Es esencial en la implementacion
de la planeacidon de requerimientos de materiales. El
articulo maestro contiene informacion primaria para definir
un producto terminado o parte de un articulo. La
Informacion tipica en el articulo maestro incluye:
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= ID de articulo (o parte de nimero): el cual es usado
para identificar univocamente un producto o parte de
articulo.

% Descripcion de articulo: una descripcion para el
articulo.

= Clase ABC.: para la clasificacion del producto o parte
del producto.

< (Codigo fuente: para especificacion del origen de un
producto o una parte de un articulo.

= Tipo de material: Para la especificacion del tipo de
un producto o parte de un articulo.

% Unidad de medida: unidad de orden para un
producto o parte de un articulo.

< Tiempo principal: ordena el tiempo principal en la
planificacion de periodos para un producto o parte de
un articulo.

< Tamano del lote.
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MQPULO 13 : Modelacion de Redes

Modela y resuelve problemas de redes incluyendo
el flujo de trabajo de red, transportacion, y camino
de prueba corta que incluye un conjunto de nodos
conectados, donde solo un nodo es considerado
como nodo origen, y solo un nodo es considerado
como nodo destino. El objetivo es determinar un
camino de conexiones que minimicen la distancia
total desde el origen al destino.
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‘ncluye capacidades para:

> Resolver
> Resolver

problemas de flujo maximo.
el algoritmo para el problema

del arbol de llave minima.

» Método o
» Muestra

> Muestra

e Ramificacion y Acotamiento.
0S pasos de la solucion.
a solucion gréafica.

> Realiza el analisis “What — if” (analisis
de hipotesis) y el analisis paramétrico.
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MQODULO 14 : Programacion no lineal
| Resuelve funciones objetivo no lineales con o

mestricciones. Las restricciones tambien pueden
ser no lineales. Incluye capacidades para:

» Resolver problemas sin restricciones de variables.
» Resolver problemas con restricciones.

» Analizar la solucion asignada.

» Analizar violaciones a restricciones.

» Generar un analisis de las restricciones con un
grafico y una tabla.

» Generar un analisis de la funcion objetivo con un
grafico y una tabla.

MODULO 15 : PERT-CPM (Métodos de
Cam I no Crl’tlco) Juan Bello, Gabriela Casanova,Laura

Flores,Elina Pacini,Silvana Santos 2



TODULO 16 : Programacion cuadratica (QP)
sagitera cuadratica (1QP)

Resuelve modelos donde la funcion objetivo es
de tipo cuadratica y esta limitada por un numero de
restricciones lineales. Las variables de decision
son consideradas continuas. Incluye :

» Método simplex y grafico para QP

» Metodo de ramificacion y acotamiento para IQP
» Muestra la tabla del método simplex

» Muestra la solucion del método de ramificacion y
acotamiento

» Realiza el analisis de sensibilidad o analisis
parametrico

Juan Bello, Gabriela Casanova,Laura

Flores,Elina Pacini,Silvana Santos 2L



=i ODULO 17 : Grafico de control de
calidad

Construye los mapas de control de calidad y
realiza los analisis graficos relacionados. Un
mapa de control de calidad es un grafico que
muestra los resultados de una caracteristica
de calidad de la muestra medida en el tiempo.
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MODULO 18 : Analisis de colas de espera

T

Resuelve sistemas de formacion de colas de espera
Incluyendo la poblacion de clientes y los servidores
(canales). La poblacion de clientes puede ser limitada o
Ilimitada. El sistema es evaluado como el numero
promedio de clientes en el sistema, el numero promedio
de clientes en la cola, |la probabilidad de que lleguen mas
clientes, la probabilidad de que los servidores estén
ociosos, la probabilidad de que un cliente que llega
espere, el costo de un servidor ocioso por unidad de
tiempo, el costo del servidor ocupado por unidad de
tiempo, etc.

Incluye tres métodos para evaluar cada situacion de la
formacion de colas de espera: formula de forma cerrada,
aproximacion y simulacion de Monte Carlo.
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<MSPULO 19 : Simulacion de sistemas de colas

de espera
i

Modela y realiza el sistema de colas simple y multiple
en poblaciones con llegada de clientes, y servidores.
Incluye capacidades para:

» Realizar la simulacion de la formacion de colas de
espera generando los eventos discretos de llegadas de
clientes, la realizacion del servicio, el traslado del
cliente, y la formacidn de la cola.

» Utiliza 18 distribuciones de probabilidad para la
probabilidad de que lleguen clientes.

»> Utiliza 9 reglas de seleccion para definir las
operaciones del servidor.

» Muestra el analisis en un grafico.
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~HNTRODUCCION A LA

_PROGRAMACION LINEAL (PL)

(Modulo 10)

Definicion: La programacion lineal (PL) es
procedimiento matematico para determinar
asignacion optima de los recursos escasos.

Se utiliza en problemas como:
Y reducir el costo de operacion y, alavez,
mantener un nivel aceptable de servicio;
g utilidades de las operaciones actuales;
proporcionar un mayor nivel de servicio sin
aumentar los costos;

Juan Bello, Gabriela Casanova,Laura
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g mantener un funcionamiento

— rentable, cumpliendo ala vez con las
reglamentaciones gubernamentales
establecidas;
g 0 “mejorar’” un aspecto de la calidad
del producto sin reducir la calidad de otros
aspectos.

La industria petrolera parece ser el usuario mas
frecuente de la PL. Un gerente de procesamiento de datos
de una importante empresa petrolera recientemente
calculd que del 5% al 10% del tiempo de procesamiento
Informatico de la empresa es destinado al procesamiento
de modelos de PL y similares.
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‘Cualquier problema de PL consta de una funcién
objetivo y un conjunto de restricciones. Cuando se
féfMula un problema de toma de decisiones como un
programa lineal, se deben verificar las siguientes
condiciones:

1- Lafuncidon objetivo debe ser lineal. Vale decir que,
se debe verificar que todas las variables estén elevadas
a la primera potencia y que sean sumadas o restadas
(no divididas ni multiplicadas);

2- El objetivo debe ser ya sea la maximizacidon o la
minimizacion de una funcion lineal. El objetivo de be
representar la meta del decisor; y

3- Las restricciones también deben ser lineales.
Asimismo, las restricciones deben adoptar alguna de
las siguientes formas: >, = o0 <.
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Refimicion: Un modelo puede considerarse como una
entidad que captura la esencia de l|la realidad sin la
presencia de la misma.

Un modelo util es aquel que captura los elementos
adecuados de larealidad con un grado aceptable de
precision.

Un modelo matematico es una ecuacion, desigualdad o
sistema de ecuaciones o desigualdades, que
representa determinados aspectos del sistema fisico
representado en el modelo. Los modelos de este tipo
se utilizan en gran medida en las ciencias fisicas, en el
campo de laingenieria, los negocios y la economia.
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El modelo matematico que describe el comportamiento
de'la medida de efectividad se denomina FUNCION
OBJETIVO.

Una variable de decision es una variable que puede ser
directamente controlada por el decisor. También
existen algunos parametros cuyos valores pueden ser
Inciertos para el decisor.

Todo el proceso de seleccion y rechazo de variables
puede requerir reiteraciones multiples hasta desarrollar
una funcidon objetivo satisfactoria. Por lo general, el éxito
final es precedido por una serie de fracasos frustrantes

y pequenos progresos.
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™  OPTIMIZACION

i
La pregunta que se formula, en términos

generales, es que valores deberian tener las
variables para que la expresion matematica tenga
el mayor valor numeérico posible (maximizacidn),

0 el menor valor numerico posible (minimizacion).

A este proceso general de maximizacidon o
minimizacion se lo denomina OPTIMIZACION.

Juan Bello, Gabriela Casanova,Laura 30
Flores,Elina Pacini,Silvana Santos



“TPROCESO DE FORMULACION
=& UN PROBLEMA DE PL

Todo programa lineal consta de 4 partes: un conjunto de
variables de decision, los parametros, la funcion objetivo y
un conjunto de restricciones. Al formular un determinado
problema de decision en forma matematica, se debe tener
en cuenta lo siguiente:

1- ¢Cuales son las variables de decision? (entradas
controlables)

2- ¢ Cuales son los parametros? (entradas no
controlables)

3- ¢,Cual es el objetivo o funcidon objetivo?. ¢ Qué quiere el
dueno del problema?

4- ¢ Cuales son las restricciones?. ¢ Qué requerimientos
se deben cumplir?
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PROBLENS
CONSTRUCCION ¥ SIGNIFICADO

Asociado a cada problema _(prlmarlo) de PL existe un
problema correspondiente denominado problema dual.

Construccion de prob ' i

& Utilice el tipo de vamblema para determinar
el tipo de restriccion del otro problema.

& Utilice el tipo de restriccion de un problema para
determinar el tipo de variable del otro problema.

& Los elementos RHS de un problema se transforman en
los coeficientes de la funcidn objetivo del otro problema (y
viceversa).

2 Los coeficientes de la matriz de las restricciones de un
problema son la transposicion de los coeficientes de la
maitriz de las restricciones del otro problema.
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Modulo 10 :

Linear and Integer
Programming
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~Rrogramacion Lineal y Entera

Lineal and Integer Programming
Fil= Help

23]

Introduccidn

Ayuda
de datos

Calculadora

Cargar un
problema
existente

LP-ILP Main Hew Problem
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Planeacion de produccion
Se desean construirmesas y sillas.El recurso
disponible es wra por semana, 48
hs. Por sema las sillas es de 5
unidades y la de mesas es 10 unidades.La utilidad

que se obtiene por las mesas es de $10 y por las
sillas es de $8.Ademas para construir la mesa se

ocupa lo sgte. : 4.5 m2 de madera por unidad, 6 hs.

Por unidad.Para las sillas se ocupan : 1.5 m2 de
madera por

unidad y 3 hs. por cada unidad fabricada.
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LP-1LP Especificacion del
“Problema

LP-ILP Problem 5pecification

Problem Title: |produccion de meszas p sillas
Voriablen: i
Variables: Constraints:

Objective Criterion Default Variable Type

(s M aximization (8) Nonnegative continuous
(C! Minimization
([ Honnegative integer

Data Entry Format (" Binary [0,1]

(8! Spreadzheet M atrix Form ) Unsigned/unrestricted

(' Mormal Model Form

1].4 ‘ Cancel ‘
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Tipos de variables

= Continuas no negativas
= Enteras no negativas

= Blnarias

= Sin signo/ilimitadas

Juan Bello, Gabriela Casanova,Laura
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Formato de datos de entrada

Max Z =10 X1 +8X2
Restricciones:
45X1+1.5X2 <= 30
6.0X1 + 3.0X2 <= 48 X1, X2 <=0

Formato matricial

% Produccion de meszas p sillas
aniableType : R.H.5. b4 m

Variable > | %1 | %2 | Dwection | R.H. 5]
Mavinize 10 0

1

LowerBound
UpperBound

YanableType| Continuous Conbtinuous

Format/Switch to Normal Model Form

Juan Bello, Gabriela Casanova,Laura
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iormato de datos de entrada

Formato normal

3 Produccion de mezaz y zillas

o 1.0
_ 0BJ/Consztraint/¥ anableT ype/Bound

C1 451 +152<=30
C2 Bx1+3X2<=48

Unrestrnicted:
1 »=0, <=M
2 »=0, <=M

Format/Switch to Matrix Form

Juan Bello, Gabriela Casanova,Laura 39
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____ Cambiar a la Forma Dual

M Produccion de mesas y sillas
Minimize : C1

Varable > | €1 | €2 | Dection | RAS_|
Wininize | T

C1
30

LowerBound
UpperBound

YanableType| Continuouz Continuous

Format/Switch to Dual Form

Juan Bello, Gabriela Casanova,Laura
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Una vez que ingresamos los datos para el problema

Resuelve el
problema

Cambia el ancho
de la columnay
el largo de la fila

Resuelve el
problema mostrando
cada iteracion

G Lincar o ntcge ioaning

File Edit Faormat  Solve and Analyze Besultz  Utilities o dow WinQSE Help
N

|@|D|H|%|ji| é{alhlII 0.

X Produccin de mesa m
M aximize - X1 _'7 |

Variable --» X1 | x2 | Direction ' R.H. 5. Menl:l de

Maximize 10 8

=L 4 (] 30 resultados
Formato o ° 5.« 0
de IOS LowerB ound 1] 0

UpperB ound M ]

nameros

YariableType| Continuous Continuous |

Muestra la
solucion
graficamente
(con 2
variables)

|Matlix Form You may double click to change a direction or variable type.




Formato de los numeros

EJEstandar 12,354.68
gDinero $12,354.68
EIFijo 12354.98
EIN.Cientifica 1.23E +04
510,00 12354.68
50,000 12354.6789

E Resolver el problema

ITh Para variables enteras o binarias
=> Meétodo Ramificar y Acotar

Ith Para problemas PL
=>Método Simplex, muestra Informe Combinado

Juan Bello, Gabriela Casanova,Laura
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2 .
s5 Resolver el problema

i s Linear and Integer Programming
Si el problema encontro una e i

solucion optima

Informe Combinado

5 Combined Report for Produccion de mezas y sillas

([19:1249] | Monday [ Jume | 17 | 202 [ [ |

Decizsion | Solution  Unit Cost or Total Reduced Baszsiz | Allowable | Allowable
Yanable : Profit cfj] Contribution Cost Statuz | Min. cj] Max clj)

0 10,0000 0 -14,0000 at bound - 24 0000
r2 2.0000 8.0000 16,0000 0 basic 3.3333 M

Objective = Function [Max.] = 16,0000

Left Hand Right Hand Slack Shadow Allowable Allowable
Constraint Side Direction Side of Surplus Price  Min. HHS Max. RHS

C1 30,0000 <= 30,0000 0 0.5333 0 240.0000
6.0000 <= 48.0000 420000 0 6.0000 M
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-|I Resuelve y muestra los pasos

ITh Problema PL : muestra tabla del M.Simlex
(identifica variables entrantes y salientes)

ITh Problema con variables enteras o binarias: muestra
la solucion utilizando el M.Ramificar y Acotar.

Menu de resultados

¢ Informe combinado

s Tabla Simplex

s Resumen de la solucion

+» Resumen de las condiciones
¢ Analisis de sensibilidad

NS T I
* IJngrP B;II omGeat?Fﬂe% !:%esgr?c;[\llg ['au ra
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n Resuelve y muestra los pasos

T abla Simplex

& Simplex Tableau -- Iteration 1 O] x|

| | X1 | X2 [Slack(1]Slack €2
| Basis | Ch) [100000[80000] 0 [ o0 |

Slack_C1 45,0000: 15,0000  1.0000 0 30,0000 06667

Slack £2| 0 | 60000 3.0000 0 1.0000 48.0000 80000

[ [coZm) 100000 8.0000 0 lteracion 1

& Simplex Tableau -- Iteration 2 _ O] x|

| [ X1 | %2 [SlackCl|SkckC2
[ Bass | Cl) [10,0000(8.0000] © | 0
| X1 [10.0000f 1.0000fkERE] O, 0 06667 2.0000
Slack_ C2| 0 | 0 1.0000 -0,1333  1.0000 44,0000 44,0000

 [cazn 0 46667 -0.2222 D o Iteracion 2

5 Simplex Tableau -- Iteration 3 _ O] x|

Stack_C1
G o | 0

0.0667

Slack_ |:2 3.0000 0 -0.2000 1.0000 42.0000

| |ch)-26)] -14.0000 0 -0.5333 0 16,0000

Iteracion 3

Juan Bello, Gabriela Casanova,Laura

Flores,Elina Pacini,Silvana Santos L



Metodo grafico

Select ¥Yanables for Graphic Method

& [horizontal] axis Y [vertical] axis

...................................................

X1: mesas

X2: sillas
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46



ﬂ Linear and Integer Programming O] %]

File Senzitivity  Optionz  wWindow  Help

-EEE_EEE_

X Graphic Solution for Produccion de mesasz v zillas

Constraint: Objective Function: Feasible Area: -

OPTIMAL
SOLUTION
18.00 0OBJ=128.00

¥1=0.00

16.00 ®2=16.00

14.00
12,00

10,00

1.60 3.2 4.80 .40 a.00
*1
Graphic Solution
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