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AÑO 2012  
CONTINUACION DEL PROGRAMA ANALITICO DE:  MEDIDAS ELECTRÓNICAS II


PROGRAMA ANALÍTICO DE:    MEDIDAS ELECTRÓNICAS II

CURSO:   QUINTO AÑO  -  ANUAL

ESPECIALIDAD: INGENIERIA ELECTRONICA          AÑO 2012 
                                                                          PLAN 1995                                         Código:  95-537

	Unidad Temática
	Tema
	CONTENIDO
	T.
	P.

	1
	1.1

1.2

1.3

1.4

1.5

1.6


	OSCILOSCOPIOS DE RAYOS CATÓDICOS  (ORC) ANALÓGICOS
Breve repaso de los ORC con B.T. Disparada:
TRC con Post-aceleración. TRC para frecuencias muy elevadas de ondas progresivas. TRC de doble haz. Diagrama funcional básico de un ORC con B.T. disparada. Canal vertical. Circuito de disparo. Base de tiempo. Sistema de disparo automático. Disparo único. Magnificador. Controles asociados. Especificaciones.

Repaso de Canales Verticales de Traza Múltiple: Introducción. Diagrama funcional de un canal vertical de doble trazo. Modos de operación: Alternado y conmutado. Campos de aplicación de cada uno. Fuentes de disparo a utilizar en cada caso. 

Repaso de ORC con B.T. Demorada: Introducción. Diagrama funcional de la sección horizontal de un ORC con B.T. demorada. Modos de operación. Operación disparado y armado de base de tiempo rápida con el pulso demorado. Ventajas frente a la magnificación. Especificaciones de tiempo. Combinación con la alternación de los canales verticales.
ORC con Almacenamiento Analógico y Digital: TRC con retención de imágenes. Conceptos fundamentales sobre emisión secundaria. TRC con retención biestable de visión directa. Funcionamiento. Velocidad de inscripción. Borrado. Aplicaciones.
ORC con memoria digital. Diagrama funcional sobre la base de conversores A/D y D/A. Muestreo y Digitalización .Memorias de adquisición y de Presentación.Longitud de registro . Longuçitud de memoria . Resolución Horizontal y vertical. Modos de adqusición Aleatorio y Secuencial. Modos de disparos y presentación. Displays

Puntas de Prueba: Clasificación. Puntas de prueba de tensión pasivas directas y atenuadoras compensadas. Puntas de prueba de tensión terminadas en su impedancia característica. Puntas de prueba de tensión activas. Especificaciones. Comparaciones. Puntas para alta tensión. Puntas de prueba de corriente, pasivas y activas para c.a. y c.c. Aplicación en Osciloscopios digitales.
Mediciones Típicas: Medición del índice de modulación en amplitud. Medición de impedancias. Medición del tiempo de establecimiento de señales de conmutación rápida. Precauciones experimentales y correcciones. Mediciones de Periodo, Ancho de Pulso, Tiempo de Subida, empleando la B.T. demorada.  Exactitud. -
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	FUENTES y GENERADORES DE SEÑALES MODULADAS:  Introducción: Definiciones de Fuentes y Generadores de Señales.-
La importancia del blindaje en los generadores de FR y microondas.-
Generadores de Señales de RF Analógicos de AM y FM: Generador de señales patrón. Diagrama funcional. Funcionamiento. Punta de prueba inyectora. Cálculo de f.e.m. en bornes de la punta. Medición de m y ∆f .Especificaciones fundamentales. Valores típicos.

Generadores Sintetizados de Onda Senoidal (CW): 
Definiciones. Diagrama en bloques. Sección de referencia. Sección del sintetizador. Sección de salida. Análisis  de la incidencia de cada etapa en las Características y Especificaciones  del nivel y frecuencia de salida.-
Generadores de señales Sintetizados de RF y microondas:

Definiciones.. Modulación Analógica: AM, FM, PM, de pulsos.. Diagrama en bloques. Análisis de la incidencia de cada etapa. Especificaciones críticas. Modulación Digital. BPSK, QPSK, Métodos  de implementación de  PSK: PLL, IQ Diagrama en bloques. Señales digitales. Análisis  de la incidencia de cada etapa en las Características y Especificaciones. Aplicaciones y especificaciones. 
GENERADORES DE BARRIDO Y MARCAS:
Introducción: Esquema de conexiones para obtener la respuesta en frecuencia de un dispositivo. Distintos sistemas de generación del barrido. Diagrama funcional del generador de barrido. Velocidad de barrido. Generación de Marcas. Diagrama en bloques. Marcas internas y externas. Aplicaciones.
Generadores de barrido de RF sintetizados:
Definiciones. Barrido en frecuencia y Barrido en Potencia. Gráficos. Diagramas en bloques a lazo abierto y lazo cerrado. Principio de funcionamiento. Análisis de la incidencia de cada etapa en las Características y Especificaciones. Aplicaciones y especificaciones.
GENERADORES DE FUNCIONES:

Introducción: Diagrama funcional básico para generar señales rectangulares y triangular coherentes. El conformador para obtener  

Señal senoidal. Control de la frecuencia por tensión. Control de simetría

Generadores de Pulsos: Características de los pulsos rectangulares y terminología. Diagrama funcional de un generador de pulsos rectangulares. Circuitos y diagramas típicos utilizados en cada módulo. Generación de trenes de pulsos. Aplicaciones. Especificaciones.

MEDICIONES E INSTRUMENTOS EN EL DOMINIO DE LA F.:
Introducción. Señales en el dominio del tiempo y la frecuencia.
Analizadores de espectros:
Definiciones. Tipos.  De Tiempo real y por muestreo de frecuencia.

Diagrama en bloques. Funcionamiento. Aplicaciones.

Analizadores de espectro heterodinos: Diagrama en bloques. Distintos Tipos. 
Análisis de la incidencia de cada etapa en las Características y Especificaciones:
Características: dispersión (ancho de barrido). Tiempo de barrido. Velocidad de barrido. Resolución. Resolución óptima. Estabilidad del oscilador local. Sensibilidad. Rango dinámico. Escala lineal y logarítmica. Aplicaciones.

Anal. de Espectro por Transformada Rápida de Fourier  (FFT):
Diagrama en bloques. Principio de Funcionamiento. Propiedades de la FFT. Rango de frecuencia de la FFT. Muestreo y digitalización. Aliasing. Filtro Anti –Alias. El ruido como estímulo. Ancho de banda de tiempo real. Características. Especificaciones. Aplicaciones.

Analizador  de Espectro Superheterodino:

Diagrama en bloques. Principio de Funcionamiento. Ecuación de Sintonía. Resolución. Filtros analógicos. Ancho de Banda. 
Selectividad: Factor de forma. Filtros. FM residual. Ruido de Fase.
Tiempo de Barrido. Relación con RBW. Detector de Envolvente. Alisado de la imagen. Filtro de vides. 
Medición de Amplitud. Exactitud en la medición de Amplitud. Incertidumbre Absoluta y Relativa. Mejora en la Incertidumbre. Prueba del Atenuador. Ruido. 
Mediciones Típicas con Analizador de Espectro:
Medición de frecuencias. Exactitud  de la medición. 
Medición  del m en AM. Incertidumbre. Uso de escalas lineal y logarítmicas.

Medición de relación Señal a Ruido.

Medición de distorsión Armónica y señales Espurias. Incertidumbre de la medición. 
MEDICIONES EN AMPLIFICADORES:
Características principales: Respuesta en frecuencia, ancho de banda, potencia de salida. Ensayo de excitación  para la máxima potencia de salida con la menor distorsión.

Medición de la distorsión Armónica Total. Distorsímetro. Diagrama en bloques. Funcionamiento.

Uso del Analizador de espectro de Audio: Medición de la distorsión por intermodulación. Métodos SMPTE y CCIF. Diagramas en bloques. Principio de funcionamiento. Especificaciones de los ensayos. 
MEDIDORES DIGITALES DE FRECUENCIA Y TIEMPO:

Medidor Digital Directo: Diagrama funcional. Base de tiempo. Diagramas funcionales básicos como Medidor de frecuencia, períodos, promedio de períodos múltiples, relación de frecuencias, intervalo de tiempo y anchos de pulsos. Diagrama funcional de un frecuencímetro digital universal. Procesamiento de  la señal. Sensibilidad. Acoplamiento AC-DC. Nivel de disparo. Control de pendiente. Rango dinámico. Errores en las mediciones básicas; como medidor de frecuencia y de período. Incertidumbre en la Base de tiempo.. Especificaciones fundamentales. Valores. 

Dispositivos para Extender el Alcance Superior: Limitaciones en frecuencia de los frecuencímetros digitales directos. Diagramas funcionales y principio de funcionamiento de los divisores de escala (Prescaler), conversores heterodinos y osciladores de transferencia. Análisis.
REFLECTOMETRIA
Reflectometría en el Dominio del Tiempo:

Conceptos básicos de líneas de transmisión. Propagación en líneas de transmisión. Principios básicos de la Reflectometría en el dominio del tiempo (TDR).Analogías en DC.  Diagrama circuital de medición. Análisis de ubicación y naturaleza de reflexiones. Discontinuidades y pérdidas en líneas de transmisión. Limitaciones de las mediciones con TDR. Técnicas para minimizar errores.- 
MEDIDORES DE POTENCIA 
Medición de Potencia en RF: Sistemas basados en la medición de tensiones o corrientes sobre una R. Conocida. Métodos de sensado de la potencia. Parámetros de los sensores. Clasificación. Conversión a tensión continua con termocuplas. Especificaciones. Métodos bolométricos. Clasificación de los bolómetros. Esquema de conexión para barreters y termistores. Especificaciones. Utilización de acopladores direccionales. Métodos calorímetros. Especificaciones. Medición de Pi, Pt y Pc. Medición de ROE

MED. DE SEÑALES DIGITALES. ANALIZ. DE ESTADOS LOGICOS: 
Introducción: Diferencias en la información de señales digitales y analógicas. Instrumentación diferente del ORC y tester, para el estudio de señales digitales.
Puntas de prueba Lógicas: Descripción. Funcionamiento. Usos.
Extracción y presentación de estados lógicos. Analizadores lógicos
Detectores de Fallas: Detectores de fallas  en la operación de sistemas basados en microprocesadores por análisis de la señal en cada nodo. Principio de funcionamiento.
Analizadores de firmas.Principio de funcionamiento. Diagramas.Usos 
MEDICION EN REDES DE COMPUTADORAS:

Características de una línea de transmisión en Redes. Líneas coaxial, Cable UTP, Fibra Óptica. Normalización de parámetros.

Tipos de parámetros: Mapeo. Impedancia. Longitud Física y Eléctrica. Atenuación. Crosstalk. NEXT. FEXT. ACR. 

Instrumentos de Medición: principio de funcionamiento. Determinación de fallas.

Transmisión de señales en 4 a 20 ma .Instrum de Medicion y calibración. Generadores 4-20 ma
ENSAYOS DE EQUIPOS SOBRE LA BASE DE NORMAS:

Ensayo de Receptores de Señales de AM: Generalidades sobre normas de ensayos de equipos. Normas nacionales e industriales. Consideraciones sobre el ruido. Normalización de variables. Esquemas de conexiones. Reproducción de las condiciones normales
de operación. Medición de la sensibilidad, selectividad, relaciones de rechazo de frecuencia intermedia y frecuencia imagen. Medición de las características del CAS, Medición con dos generadores.
Ensayo de Receptores de Señales de FM: Normalización de variables. Esquemas de conexiones. Instrumental necesario. Mediciones típicas.

Ensayo de Fuentes de Tensión Estabilizada: Definición de variables. Esquemas de conexiones. Instrumental necesario. Mediciones típicas. Ensayos de Fuentes de corriente constante. Esquemas de conexión. Instrumental necesario. Mediciones típicas.-
                                                                     Ing. Osvaldo Ridolfi
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	PROGRAMA DE PRÁCTICAS DE LABORATORIO

MEDICIONES CON O.R.C. DE B.T. DISPARADA Y DOBLE TRAZO:

1. Medición del ancho de un pulso.

2. Medición del período, frecuencia.

3. Medición de fase.

4. Medición en modo suma.

5. Modos Alternado y Chopeado

MEDICIONES CON O.R.C. CON B.T. DEMORADA:

1. Medición del tiempo de subida y bajada.

2. Medición del ciclo de servicio.

3. Medición de período.

MEDICIONES CON O.R.C. CON MEMORIA DIGITAL:

1.   Medición de fenómenos transitorios.

2.   Determinación de Tensión Inversa en Bobina de Relay. 

3.   Medición de parámetros a un escalón de tensión. 

MEDICIONES ESPECIALES CON O.R.C :

1. Medición del índice de modulación m, en AM método directo.

2. Método del trapecio.

3. Método del barrido circular.

GENERADOR-BARREDOR DE RF:

1. Controles, funcionamiento.

2. Lectura de niveles.

3. Mediciones varias.

ANALIZADOR DE ESPECTRO DE AF:

1. Controles, funcionamiento.

2. Determinación de componentes armónicos.

3. Medición sobre amplificadores de audio.

4. Medición de Distorsión. Método SMPTE y CCIF.

ANALIZADOR DE ESPECTRO DE RF:

1. Medición del índice de modulación en AM Y FM.

2. Medición de distorsión.

3. Análisis de un tren de pulsos.

MEDICIONES DE POTENCIA EN RF:

1. Medición de Potencia incidente con voltímetro direccional.

2. Medición de Potencia reflejada con voltímetro direccional.

      Medición de ROE.
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	CONTADOR DIGITAL:

1. Controles, funcionamiento.

2. Mediciones de frecuencia, período.

3. Mediciones de intervalo de tiempo.

4. Medición de relación de frecuencia y fase

ANALIZADORES DE ESTADO LOGICO:

1. Controles, funcionamiento.

2. Mediciones con Analizadores de Firma.

3. Mediciones con Puntas Lógicas.

4. Medición con Analizadores Lógicos.

MEDICIONES EN RECEPTORES DE AM Y FM:

1. Medición de Sensibilidad y Selectividad.

2. Medición de Rechazo a Frecuencia Imagen y FI.

3. Mediciones de Fidelidad .

4. Mediciones de Modulación Cruzada e Intermodulación.

MEDICIONES EN FUENTES DE TENSION Y CORRIENTE:

1. Medición de regulación de Línea y Carga.

2. Medición de Ripple y Ruido.

3. Medición de Impedancia Estática, Dinámica y Tiempo de Recobro.

MEDICIONES EN CABLEADO ESTRUCTURA (REDES):

1. Determinación de Mapeo.

2. Medición de Longitud Física y Efectiva de la Línea.

3. Medición de Impedancia y Atenuación de la Línea.

4. Medición de NEXT

5. Medición de FEXT.

6. Determinación de ACR.

7. Determinación de Ancho de Banda.

PROGRAMA DE EXAMEN

 Bolilla 1- Temas: 1, 3, 6, 10 y 12         Bolilla 2- Temas: 1, 2, 4, 7 y 11 
 Bolilla 3- Temas: 1, 3, 5, 9 y 11           Bolilla 4- Temas: 1, 4, 6, 9 y 12
 Bolilla 5- Temas: 1, 4, 8, 10 y 12         Bolilla 6- Temas: 1, 3, 6, 9 y 11
 Bolilla 7- Temas: 1, 2, 7, 11 y 12         Bolilla 8- Temas: 1, 5, 8, 10 y 12
                              Bolilla 9- Temas: 1, 3, 7, 8 y 12

BIBLIOGRAFÍA

· INSTRUMENTACIÓN ELECTRÓNICA MODERNA Y TÉCNICAS DE MEDICIÓN de W. Cooper y A.D. Helfrick.  Edit. Prentice Hall.
· GUÍA DE MEDICIONES ELECTRÓNICAS Y PRÁCTICAS DE LABORATORIO de Wolf Smith.   Edit.  Prentice Hall.
· Apuntes de la cátedra para todas las unidades.-
· Notas de Aplicación y manuales de ORC Fluke.-  
· Nota de Aplicación de H.P. Nº 64-1 A. Fuentes y Generadores de RF y Microondas.-
· MANUAL DEL ACOPLADOR DIRECCIONAL – Philco Ford.
· FUNDAMENTALS OF ELECTRONIC COUNTERS. Nota de Aplicación 
      de  H. Packard. Nº 200; 200-1; 200-2; Nº 200-3; Nº 200-4
· MANUAL DEL CONTADOR UNIVERSAL FLUKE MODELO 1953 A.
· LOGIC COMPARATOR H. P. 10529 – Manual de la H.P. 1987.
· DIGITAL CIRCUIT TESTERS de H. Packard. 1987.
       DETECCIÓN Y LOCALIZACIÓN DE FALLAS POR EL MÉTODO DE          ANÁLISIS DE FIRMA de H.V. Wauza – Revista Telegráfica Electrón.
· PUNTA LÓGICA P6401 – Manual de instrucciones Tektronix. 1983. 
· MANUAL DE FLUKE –ANALIZADOR DE REDES – 1998

· APUNTE DE REDES DE LA CATEDRA.

· NOISE FIGURE PRIMER – Nota de Aplicación N57 de la H. Packard.
· MÉTODOS DE ENSAYOS DE RECEPTORES. NORMA IRAM 4017.

REGIMEN DE CORRELATIVAS:

PARA CURSAR: Tener cursadas:   Técnicas Digitales II, 

                                                            Medidas Electrónicas I y

                                                            Electrónica Aplicada II.

                            Tener aprobadas:  Física III,  Teoría de los Circuitos I y 

                                                            Electrónica Aplicada I.

PARA RENDIR: Tener aprobada:    Técnica Digitales II, 

                                                            Medidas Electrónicas I

                                                            Electrónicas Aplicadas II

                                                                  Ing. OSVALDO RIDOLFI
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