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CONEXIONES ATORNILLADAS

Conexion de un diagonal de canal al alma de
una columna. Observe la placa de unidén sol-
dada al alma de la columna y el atiesador del
alma, asf como los canales dobles utilizados
como contraventeo atornillados a la placa.
Foto por S. Vinnakota.

Conexién de una diagonal de dngulos al patin
de una columna. Observe la placa de unién
soldada a la cara del patin, y los dngulos do-
bles utilizados como contraventeo atornilla-

dos a la placa,
Foto por S. Vinnakota.
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CONEXIONES A CORTE SIMPLE

DOBLE ANGULAR ATORNILLADO

E.L.. Blogue de corte - Aplastamiento tornillo
- Corte tornillo - Fluencia por flexion - |
Abollamiento Local Alma - Fractura por corte :
- Fluencia por corte - Fractura soldadura ‘

Limit States

Block Shear Rupture
Bolt Bearing

Bolt Shear ' B i
A Figure 4-2. Shear Connecrion: All-bolted double-angle
Elexnral Yielding - Girder BI / Beam B1B

Local Web Buckling
Shear Rupture
Shear Yielding

n]

o
o 0o o o
o o o |

B Frgum 4-3. Shear Cannmn: All-bolted double angle
Girder Bl / Beam BIB

|

West Elevation South Elevation
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Figure 4-31. Shear Connection: Simgle plate
Girder B2 / Beam B21E A

Figure 4-31. Shear Cennection. Simgle plase
Girder B2 / Beam BB
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CONEXIONES A CORTE SIMPLE

MNorth Elevation West Elevation

PLACA SIMPLE EXTREMA

E.L.: Blogue de corte - Aplastamiento y corte en
tornillo - Fluencia y rotura por flexion - Fluencia
local de alma - Fractura y fluencia por corte -

Fractura de soldadura
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CONEXIONES DE FORMAS TRIANGULADAS
CONEXION CORDONES: ATORNILLADA-SOLDADA

E.L.: Aplastamiento y corte en tornillo -
Abollamiento o pandeo de la placa - Fluencia y

rotura por traccion - Tension en la placa - Frac Tur'ak
de soldadura

Figure 7-17. Mizc. Connection: Truss
Column CO2 7 Truss B7

]nona

e

nse s Figure 7-18. Mise ;ﬂﬂﬁﬁ'rﬂ'ﬂ‘;?.' Truss
East E n(Top) East Eleation (Bottom) Colfumn C2 7 Truss B
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CONEXIONES A MOMENTO

PLACAS DE ALA ATORNILLADAS

E.L.: Blogue de corte - Aplastamiento y corte en
tornillo - Pandeo placa - Fluencia y fractura de
traccion en placa - Fractura y fluencia por corte -

i Fractura de soldadura

iy

e
] —
.

Block Shear Rupture
Bolt Bearing

Bolt Shear

- | Flate Buckling
Tension Rupture
Tension Yielding
Weld Strength

Fipure 5-2. Momant Connection: Bolted flange plates
0 Coitmmn Ol / Girder B2 fange p

———
& - =
."r- i B
Fzg.ur - ¥ 5 Momant C‘ﬂnrn'mt Balred flange plates I co°
re J-3. 1 :

Cohumn Cl 7 Girdar B2 ¢ @

T —

| I

South Elevation West
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CONEXIONES A MOMENTO

PLACA COMPLETA EN EXTREMO DE VIGA

E.L.: Corte y aplastamiento de tornillos -
Abollamiento de alma - Flexion local de ala - Fluencia
local de alma - Fluencia y rotura por corte -
Fractura de soldadura

J'ﬁ‘ J-010. Moment Connection. Extended end-plate.

Column C1 / Girder B3,
1 l |

Figurg 3-11. Momenr Connecnion: Extgnded end-plare.
Column C1 7 Girder B3,

=] &
o e

North El&atidh

West Elevation
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CONEXIONES A MOMENTO

EMPALME ATORNILLADO A MOMENTO

E.L.: Blogue de corte - Corte y aplastamiento de
tornillos - Fluencia y rotura en flexion - Fluencia y
rotura por corte - Fluencia y rotura en traccion

Limit States
Block Shear Rupture
b Bolt Bearing
e . ; . Bolt Shear
Figurg 5-12. Mament Commection: Ail-bolted moment spiice.
Girder B3 / Girder B3 Flexural Rupture
Flexural Yielding
Shear Ruplure
Shear Yielding
Tension Rupture
Tension Yielding
==
o o o o
o o o o o
P= bbs e T, e T ; o o e o
= g .'.:,. i e .-_?-:-r-._.,. ; .'f. a o
Figurg 5-13. Momenit Commection. Ail-bolted moment spiice. o o
Girder B3 / Girder B3 o o
T
East Elevation Naorth Elevation
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APOYOS DE COLUMNAS: PLACAS BASE

APOYO PARA TRANSMITIR MOMENTO

E.L.: Corte, aplastamiento y traccion de tornillos -
Fluencia y rotura por flexion - Fractura en la
soldadura

Figure 6-10 Limit States
Column Connection: Base Plate
Foundation / Column C1 Bolt Bearing
_ _ : Balt Shear
P ""**::z:?’%‘ 1 | Balt Tension
- S Flexural Yielding Figure 6-4. Column Connection: Baze plate
% Weld Strength Foundation / Columy Cl
:;.;- ) __..--::::::::h.
: i3 e I
N
- -
ﬂ AN ’ ‘Colum
Figure 8-5. Column Connecfion: Baze plaie
I — ——— 1 [ ] Foundanon £ Column CI
South Elevation MNorth Elevation East Elevation
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APOYOS DE COLUMNAS: PLACAS BASE

APOYO PARA TRANSMITIR MOMENTO

E.L.: Corte, aplastamiento y traccion de tornillos -
Fluencia y rotura por flexion - Fractura en la

soldadura
Figure 6-10
ion: Limit States
Foundation / Column C1 Bolt Bearing
Balt Shear
e ﬁﬁ#’"’ Baolt Tension
= Flexural Yielding
| Weld Strength
N
P
I | IL | \I
South Elevation MNorth Elevation East Elevation
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Figure o-4. Column Cﬁwﬂa’m : Base Plate
Foundatton 7 Column CJF

Figure 6-7. Column Connection. Base plate
Foundation / Column CI
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TORNILLOS o BULONES

MATERIAL: hasta tanto se promulguen las hormas Iram
respectivas, se utilizard.:

Bulones: ASTM A307, ASTM A325, ASTM A325M, ASTM Ad49 ASTM A490, ASTM
A450M, 150 T412.

Tuercas: ASTM ATS4/AT94M, ASTM ASB3, ASTM ABB3M, IS0 4775,
Arandelas: ASTM F435, ASTM F436M, 150 7415, 150 7416.
Indicadores directos de tension: ASTM F959, ASTM F959M.

Bulones de anclaje y barras roscadas: ASTM AZB/56M, ASTM A192M193M, ASTM
A3b4 ASTM ABTIRT2M, ASTM 709/709M.

AJ25 Galvanized DTIs

Figure 3-1. Structural Fastener - Bolt, Nut and Washer

Figure 3-2. Direct Tension Indicators and Feeler Gages
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TORNILLOS o BULONES

MATERIAL: hasta tanto se promulguen las hormas Iram
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Bulones de anclaje y barras roscadas: ASTM AZB/56M, ASTM A192M193M, ASTM
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AJ25 Galvanized DTIs
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Figure 3-2. Direct Tension Indicators and Feeler Gages
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Formas de agujeros:
# Normales

# Holgados

# Ovalados cortos

# Ovalados largos

UTN — FRM- 2008

UNIONES CON TORNILLOS

Tabla J.3.3. Dimension nominal de los agujeros

Dimensiones de los agujeros (mm)
y hlc-_rmales Hcrllgadns Cwvalado cortos Drr:rlgag: s
Dlar::'lslt;?':; los {diametro) diametro) {ancho x largo) (ancho x largo)
(mm) ) )
O O DEEIGD
L e d J
g B 9
7 9 10
g 10 11
10 12 13 - -
12 14 16 14 x 18 14 x 30
14 16 13 16 x 20 16 x 35
16 18 20 18 x 22 18 x 40
20 22 24 22 % 26 22 x 50
22 24 28 24 x 20 24 x 55
24 27 a0 27 x 32 27 x 60
27 a0 a5 30 x A7 30 x 67
=28 d+3 d+3 (d+3) = (d+10) (d+2mi2,5 xd)
Diametro en imensiones de los agujeros en pulgadas
pulgadas
% 5ME 3B
5ME 3B THE
38 THE 112
THE 112 816 - -
112 aMe o/8 918 = 1116 2MEx11/4
58 1116 1316 11116 x 7/8 11116 x 1816
3l 1316 15116 1316 % 1 1316 x17/8
i} 1516 1116 15M6 %1 1/8 150116 % 2 AME
1 1116 11/4 1116 x 15186 T1Mex 212
=1 1/8 d+1/16 d+5/M18 (d=1MEmid+308) | (d+1M8)x(2,5xd)

* APLICACION CIRSOC 301-EL *
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UNIONES CON TORNILLOS

Tipos de uniones:

# Unidn tipo APLASTAMIENTO: los esfuerzos se transfieren por
corte en el tornillo y aplastamiento de la chapa.

* Unidn con ajuste sin juego: los tornillos aprietan el paquete de chapas
evitando el juego (movimiento) entre ellas

* Union pretensada: los tornillos se aprietan hasta alcanzar la fuerza de
pretensado minima dada en la Tabla J.3.1

8 Unién de DESLIZAMIENTO CRITICO: los esfuerzos se
transmiten por rozamiento entre las superficies de contacto. La
fuerza de pretensado se da en la Tabla J.3.1y las superficies
de contacto deben ser tratadas.
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UNIONES CON TORNILLOS

Condicion de resistencia:

* TODOS los componentes de la unidon, deben cumplir:
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Union tipo APLASTAMIENTO

Corte en el tornillo
R,=¢pR,  $=0,75

e ©

pe

R =mA - F '
n n yu

F ~0,6-F
vu U

A ~0,75-A
n b

g6 0,65
¢94 = 0: 75 = 8/9 Figure 2-3. Bolt Shear Limit State

{Photo by B5. Green)

: P g6
Rosca excluida planos de corte R =mA [d)— 0,6F |=m-A,F,
94

Rosca incluid Ay Py
osca incluida en planos de corte R =mA [A_¢_ 0,6F |=m-A,-F
94
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Union tipo APLASTAMIENTO

Corte en el tornillo

Figure 2-3. Bolt Shear Limit State
(Phote by P5. Green)

UTN — FRM- 2008

Tabla J.3.2. Resistencia de Disefio de Bulones

Descripcion de los
bulones

Bulones comunes
Tipos A307, ISO 4.6

Resistencia a la traccion

Resistencia al corte en unio-
nes del tipo aplastamiento

Bulones A325, A325M
6150 8.8 cuanda la

rosca no esta excluida
de los planos de corte

Bulones A325, A325M
41530 8.8 con la rosca
excluida de los planos
de corte

Bulones A490, A490M
G150 10.9 cuando la

rosca no esta excluida
de los planos de corte

Bulones A490, A490M
alS0 109 con la
rosca excluida de los
planos de corte

Partes roscadas que
cumplen con los
requerimientos de la
Seccion A3, v la
resca ne esta excluida
de los planos de corte

Partes roscadas que
cumplen con los
requerimientos de la
Seccion A3, vy la
resca esta excluida de
los planos de corte

Factor de
resistencia ¢

0.75

Resistencia
nominal, F
MPa

260 (a)

620 (d

620 (d)

778 (d)

778 (d)

0.75F, (alg)

0,75Fuiac)

Factor de
resistencia ¢

0,75

Resistencia
nominal, Fy
MPa

140 (b.e)

330 (e)

415 ()

414 (e}

517 (e)

0,40 Fy

0,50 Fu (a,c)

(a) Cargas estaticas solamenie.

(b} Se permite la rosca en los planos de corte.
(2] La resistencia nominal a la fraccion de |a parte roscada de una varilla ra
seccion en el diametro mayor de la rosca Ao, serd mayor gue el area nomin,

antes del recaleado multiplicada por Fy.

{d) Para bulomes A325, A325M, ISO 2.8 y A400, A400M, 150 10.9 solicitados a traccién con fatiga, ver la

Seccion A-K. 3

(g} Cuando s= emplesn uniones del fipo de aplastamiento para empalmar barras traccionadas con bulones
separados en dirsccion paralela a la fusrza, & mas de 1300 mm, los valores fabulados deben ser

reducidas en un 20 %.

cada, basada en el dred de la
del cusrpo As

la wvarilla

* APLICACION CIRSOC 301-EL *
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Corte en el tornillo

Union tipo APLASTAMIENTO

§= 0,75

CAPACIDAD AL CORTE - POR TORNILLD ¥ PLAMNO DE CORTE (KN )

] T B 10 12 4 16 20 2
i 3B 50 Ta 113 154 20 314 360

347 | 470 6,18 a5 140 121 40 M8 470
GE3 | 841 | 1238 | 186 | 20 381 408 | TIT 1
672 | 8912 1200 | 180 | ZFA 370 | 482 | T54 g1z

872
B.40

11,82 472

1140

15,56
15,00

M0
i

52
ey

st s]
0.3

o
e

i1e3
i14.0

1.8 1.8 21 pdi] 3 a7 42 5.2 5.8

B2
B.40

11,83 478

1140

15,56
15,00

Mi
i)

52
34

2,6
0.3

oy
2

11B3
i14.0

1.8 1.8 21 26 3 ar 42 5.2 5.8

1225
1178

10,82
10,50

14,82
14.25
18 23 28 33 3n 4.8 A2 64 7.2

19,50
13,75

e 441 0.1
o] 42,4 518

TE4
o4

1482
425

UNIONES POR APLASTAMIENTO .
CAPACIDAD DISPOMIBLE EN ESTADS LIMITE ULTIMOS
Factor de resistencia
do (mm]) =
Tipo de R planos de _]
Tomile | o cone Ag mmiZ)=
Fv MPa

Cormin - AZD7 Cualquiera 185
AJ25 INCLUIDA 330
150384 INCLUIDA 320
Espesor -

minime ot Aoero F24 Fu= 400
A400 INCLUIDA 415

150 108 INCLUIDA 400
Espesor -

i o Acero P28 Fus= 400
A325 EXCLUIDA 415
=038 EXCLUIDA 400

mi?nﬁm:ha;a fceroF24  Fu= | 400
A430 EXCLLADA 520
150 108 EXCLUADA 500

S  AceroF24 Fus 400

UTN — FRM- 2008
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24 7 a X3 3] 42 45
452 T Tov 855 018 | 1285 | 1Bi0

550 | 708 BTS 106 123 171 24
1i1g | 1418 | 175 212 448
1035 | 1375 | 170 25 434

=RE
CHECE

50 57 8.3 1L

1784 | 220 s ] v 431 503
17ie | 24z 57 305 416 sk

140.7
1256

62 71 7a 86 o4 11.0 128

1784 | 220 i i 3T 431 503
17ie | 22 il 305 416 3

1407
1356

63 7.1 7a 86 o4 11.0 12,8

1733
1635

5

48 | 2685 g | Gig Gre

TE BE 24 10,8 11.8 137 15,7
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19



Union tipo APLASTAMIENTO

Aplastamiento de la pared del agujero
R,=¢p:R,  $=0,75

R =C-d-t F
n u

La deformacién no es condicién de proyecto €¢=3,0

La deformacion es condicion de proyecto
Agujeros holgados u ovalados
Deformacion estimada en el agujero:

A>6mm para C=3,0

A<bmm para C=2/4

Deformation
(¢) Deformation of material at bolt hole

UTN — FRM- 2008 * APLICACION CIRSOC 301-EL *

T

C=2,4

Cc=20

ol 1 ; ., i
Fﬁm‘@' 2-2. Bolt Bearing Limit Siate
{Ehote Iy JA. Swanson and B Leon,

courtesy of Georsia Insirtute qf Tecknologyl
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Union tipo APLASTAMIENTO

Desgarramiento de la chapa

R,=¢p:R,  $=0,75

Respecto del borde libre: la deformacidon no es condicion de proyecto
a=0°

R =2°t'[L _i]F =2.¢t L (0,7F espesor de la chapa, t
n e 2 vu C L
o 1
' A !
R =14t L -F ~1,5tL -‘F Q/A d
n C u C u
-
I Pl
a2
Entre agujeros: Le=s>8/3db; Lc > 5/3 db - EH__JT
— i . - ~3f-d. - FiguraZ-J.;Q
Rn_1’5 3 d db F”N3 d db F” Desgarramiento de la chapa

UTN — FRM- 2008 * APLICACION CIRSOC 301-EL * Conexiones Atornilladas Verificacion 21



Union tipo APLASTAMIENTO

Desgarramiento de la chapa

’ .« o R =1,5'tL F
La deformacidn no es condicidn de proyecto n ¢ u

La deformacidn es condicion de proyecto R =12tL_ F,

Agujeros holgados u ovalados R =10¢tLF,

espesor de la chapa, t

o 1

....... 2 1
d/2 R,=¢R, $=0,75

A
Y

Figura C-J.3-9
Desgarramiento de la chapa
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Union tipo APLASTAMIENTO

Rotura por blogue de corte

b=0,75

Loy
\.._'_ |
r . T
) ] — )
Shaar o) n baits @ Shear
Arza i | 5 spacing Ares —I"
Tension Tension
Area Arga

(5] Boled Connsctions

b} Weilded Connections

Fig. 5-3F0. Bipck shear rupfure in coped beams.

R =max|0,6-A ‘F +A ‘F ;06A ‘F +A -F
n gy y nt = u nv o u gty

._}_ ?
ser Y@ |7e8
Arsa I.:. (.I?P_:J"ST
pin
A,
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Tornillos en TRACCION

Traccion en el tornillo

R,=¢R,~ $=0,75

~
S

Il

AN

-F
n

u

A ~0,75-A
n b

Figure 2-4. Bolt Tension Fracmre Limir Stare
(Photo by JA. Swanson and B. Leon,
courtesy of Georgia Institute of Technology)

R =A4,-(0,75-F )=A,-F
n b u

bt
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Tornillos en TRACCION

Traccion en el tornillo

Figure 2-4. Bolt Tension Fractume Limit State
(Photo by JA. Swanson and B. Leon,
courtesy of Georgia Institute of Technology)

A325 F =0,75+827 =620 MPa

UTN — FRM- 2008

Tabla J.3.2. Resistencia de Disefio de Bulone

Resistencia al corte en unio-

Resistencia a la lra{:{:|0\|\ nes del tipo aplastamiento

Descripcion de lo

bulones Factor de Resistencia Factor de Resistencia
resistencia ¢ nominal, F; resistencia¢ | nominal, F,
MPa MPa

Bulones comune 260 (a) 140 (b.e)

Tipos A307_1S0/4.6

* APLICACION CIRSOC 301-EL *

Bulones A325, A325M
6150 8.8 cuando Ia 620 (d) 330 (e)
rosca no esta excluida
de los planos ge corte

Bulones A325, A325M

6150 8.8 con/la rosca 620 (d) 415 (g)
excluida de lgs planos

de corte

Bulones A490, A450M

& 150 10.9 cyando la 778 (d) 414 (e)

rosca no esta excluida
de los planos de corte
Bulones A490, A490M 0.75 075
G130 109 con la ' 778 (d) 517 (e)
rosca excluidz de los
planos de corte
Partes roscadas que
cumplen con lps
requerimientas de la

Seccion A3, ya 0.75Fu(ac) 0407,
rosca no esta excluida
de los planos dé corte
Partes roscadas que
cumplen con los
requerimientos de |a
Seccion A3, vy la
rosca esta excluida de
los planos de corte

0,75 Fu(ac) 0,50 Fu(ac)

(a) Cargas estaticas solamenis.

(b} Se permite la rosca en lhs planos de corte.

{c) La resistencia nominal 3 \a fraccion de |z pare roscada de una varilla recalcada, basada en el drea de la
seccion en el diametro mayor de la rosca Ao, serd mafor gus el area nominal del cuerpe As de la varilla
antes del recalcado multiplicada por Fy.

(d) Para bulones A325, A325M, ISX 2.8 y &400, &
Seccion A-K. 3

(g} Cuando s= empleen uniones del fipo de aplastamiento para empalmar barras traccionadas con bulones
separados en dirsccion paralela a la fusrza, & mas de 1300 mm, los valores fabulados deben ser
reducidaes enun 20 %.

OM, IS0 10.9 solicitados a traccién con fatiga, ver la
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Tornillos en TRACCION

Accion de palanca en un soporte "T" o "L"

i .
2r 4

Solucion isostatica con tornillos sin apretar

M =0 M
u2

- ch << .
ul rut b_Zpl Fy

Solucion hiperestatica, con tornillos apretados

cf: McCormac - Disefio de estructuras de acero LRFD - pdg. 326
Bresler-Lin-Scalzi - Disefio de estructuras de acero - pdg 191
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Tornillos sometidos a CORTE y TRACCION
La capacidad de la junta a traccion se considera con un valor modificado
de la resistencia nominal F,

Se adopta un procedimiento de “interaccién” como forma de resolver una
combinacion complicada

f 4
[ 12 i 12
ft fv DF
A F + B F = 1 C =134¢. F,,aproximadamente
L tu i _ vu i o R = l% .aproximadamente
_ - _ - |I F 2
2 2 f< ¢-.F 2{—"*} £,2
k.ft _I_ fv _1 ' I||| " ¢Frw
F F_ | X
I | | v oF, "

Figura C-J.3-6
Combinacidn de traccion y corte en uniones tipo aplastamiento
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Tornillos sometidos a CORTE y TRACCION

La resistencia nominal F, se asume conforme la Tabla J.3.5, con

R,=¢-R, ~ $=0,75

f 4 - .
Rn Ab Ft
Tabla J.3.5. Resistencia nominal a la traccién (F;), (MPa). Uniones de tipo aplasta-

ok miento

Descripcién de los bulones Rosca incluida en el Rosca excluida del

C-Rf lano de corte lano de corte

Bulones comunes (A307/1S0 4 6) 338-251, <260

Bulones A325, A325M, 150 8.8 806 —2,5f, <620 806 —2,0f, <620

Bulones A490, A490M, ISO 10.9 1012 -251, =778 1012-201, =778

BF,
Partes roscadas de bulones A449
de diametro mayor que 38,1 mm D98 F,-25f,<075F, | 098F,-20f,2075F,
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Conexiones tipo DESLIZAMIENTO CRITICO

Estado limite dltimo:
DESLIZAMIENTO ENTRE SUPERFICIES EN CONTACTO

R,=¢R, R =113uT,N_

$=1,00 Agujeros normales

$=0,85 Agujeros holgados y ovalados cortos

¢=0,70 Agujeros ovalados largos normal a la direccidn
$=0,65 Agujeros ovalados largos paralelo a la direccién

Factor de rozamiento
u=0,33 Clase A: superficies limpias con cepillo...
u=0,50 Clase B: superficies limpias con chorro de arena
H=0,35 C(lase C: superficies dsperas y galvanizadas
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UNIONES DE DESLIZAMIENTO CRITICO

Conexiones tipo DESLIZAMIENTO CRITICO

CAPACIDAD DISPOMIBLE EN ESTADO LIMITE ULTIMO
¢ factor de resistencia

{a) Para agujeros normales, i = 1,0

(b} Para agujercs holgados y ovalados cortos. & = 0,85
ic) Para aguercs ovalados largos con eje mayor perpendicular a la direccion de la fuerza, § = 0,70
{d} Para agujercs ovalados largos con eje mayor paralelo a la direccion de la fuerza, § = 0,60.

Coeficients de rezamiento || depende de la preparacion mpuesta a las superficies de deslizamiento

Clase A limpias con cepille de acero, libres de oxido ¥ cascarilas de laminacion, no pintadas
Clase B: limpias con chormo de arena, supserficie acenn |, no pintadas
Clase C: galvanizadas por inmersion en caliente y superficies asperas
Resistenca de diseno RD = Rstr=¢*112*p*Tb*Ns
b= CAPACIDAD POR TORNILLO ¥ PLANO DE CORTE ( kN )
Tipo de db {rmm)=| 10 12 14 18 18 20 X2 24 27 | 23 36 42 48
Tomilo &g imm2FE| 7B 112 154 201 254 314 AB0 452 73 o7 855 1018 1235 1810
AJ25 Te= B1.0 1420 | 1760 | 2050 | 2670 126 475
0,33 Clase A RD= e 3.0 el TE4 2 | 1216 1771
0.5 Cla=eB:RD= 51.4 80,2 Eod 1158 | 1808 | 1842 26684
0.4 Clase C: RD= 41,1 04,2 TR a2 12007 | 1474 2147
IS0 8.8 Te=| 320 | 470 | @50 BEO 1080 | 1370 | 1700 | 1870 257 34 a8 457 a28 825
022 Clse AZRD=| 118 1768 | 242 328 40,3 811 624 735 e | 1T | 1447 | 1704 | ZM2 | HTE
05 Cle=eB:RD=| 181 | 2646 | 247 427 &1,0 T4 Bo1 1113 | 1452 | 1774 | 2182 | 2582 | 3548 | 468.1
04 Clase C:RD=| 145 | 212 | 234 a8 48,8 G618 768 ae.0 116,2 | 1218 | 1754 | 2066 | 28930 | 3728
A490 To= 1140 Tred | 21,0 | 2570 | 3340 208 Ll
033 Clese A RD= 425 i i ) B24 a5.8 1246 | 1821 2218
0.5 Clase B-RD= ¢4 1011 | 1248 | 1452 | 18T | X305 3362
04 Clase C: RD= 51.5 E0.9 Eog 1182 | 154,0 | 1344 268,08
IS0 10.9 To= O | 8.0 100 | 1350 | 1710 | 2120 | 2480 | 3210 g 435 5N TRE 1031
023 Clase & RO = 220 | 202 410 503 83,4 Tl 2 1187 | 1462 | 1809 | 2120 | 227 | 3845
0.5 Clase B-RD= 223 | 453 622 6.3 a0 1188 | 1280 | 1814 | 2156 | 240 | 3226 | 4435 | BE2 S
04 Clase C: RD= 27 | 288 427 1.0 mwa BLE 1112 | 1451 | 1772 | 2192 | 26681 | 3548 | 4600
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Conexiones tipo DESLIZAMIENTO CRITICO

Estado limite de servicio:

Se espera que para esfuerzos de servicio el deslizamiento NO se

produzca

R =Fv-A,-N
n b S

¢=1,00 Para cualquier agujero

Tabla A-J.3.2. Resistencia al corte F,

para cargas de servicio de bulones de alta
resistencia en uniones de deslizamiento critico (a) (MPa).

Resistencia al Corte
i . Agujeros Agujeros Agujeros ovalados largos
Tipo de buldén
normales hlnlgadasx Perpendiculara | Paralelo ala
ovalados COros | |, linea de fuerza | linea de fuerza

A325, A320M 117 103 83 69

ISO 8.8
A490, A490M 145 124 103 90

SO 10.9

(a) Para cada plano de corte.
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ESTADOS LIMITES

Estado limite de fractura en la seccion heta

Fizure 2-14. Tension Fracture Limut Shate
Photo by JA. Swanson and E. Leon,
courtesy qf eorgia Instituie of Technology )
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ESTADOS LIMITES

Tension en la placa:

Seccion a verificar en el estado limite de fluencia o pandeo local
de la placa.

Figure 2-18. Whirmore Section Teldme/Buckling Limit Siarte
(Beedle, L5 and Chrizstopher R, 1964}
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Conexiones EJEMPLOS

CONEXION A CORTANTE
Posibles estados limites

Fy  Fluencia

WLB Pandeo local alma

BSR Bloque de corte

BS Corte en tornillo

BB  Aplastamiento agujero
SR Rotura por corte

SY  Fluencia por corte

W  Soldadura

OO0

Freure 2-17. Shear Comnection; Poiential Limit Srates

%
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ESTADOS LIMITES

PANDEO LOCAL DEL ALMA - WLB

Buckling checked here
Setback

det

.
I
I
."II
d-dy—d,
d

Simple shear connection

dcb

Fig. 8-62. Local buckling of beam web coped at both flanges.
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Figure 2-17.

Shear Connection,; Powential Limit States

N.A.
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