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a) Fundamentacion de la materia dentro del plan de estudios

La materia se encuentra en el quinto nivel del plan de estudios, tratando un tema especifico de la
especialidad. Abarca el estudio de disciplinas especificas, cuyo contenidos definen el perfil del Ingeniero en
Electronica.
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Estas disciplinas, se corresponden directamente com el item A inciso 3 de las Actividades Profesionales
Reservadas al Titulo de Ingeniero Electronico : “Proyectar, planificar, disefiar, el estudio de factibilidad,
direccion, construccion, instalacion, programacion, operacion, ensayo, medicién, mantenimiento, reparacion,
reforma, transformacién, puesta en funcionamiento e inspeccion de Sistemas, subsistemas, equipos,
componentes, partes, y piezas (Hardware), de procesamiento electronico de datos en todas sus aplicaciones

incluyendo su programacion (Software) asociada”.

b) Objetivos de la materia

e Objetivos Generales:

Capacitar al alumno para el disefio de interfaces sobre arquitectura de computadoras personales,
sistemas de procesamientos digital de sefiales y sistemas de transmisién de datos digitales. (segun
Ordenanza 1077)

e Objetivos Especificos:

.Desarrollar e interacturar con sistemas digitales de propésito general o dedicado, para computar datos,
realizar comunicaciones y procesar sefiales digitalmente. Se debera cubrir no solo aquellos aspectos
estrictamente relacionados al hardware, sino también todo lo inherente al software. Para ello se desglosan
los siguientes objetivos especificos:
.Entender sobre las especificaciones que determinan los distintos tipos de usos de los procesadores
digitales; computadores de uso personal, comercial y procesamiento de sefiales.
.Reconocer la misién y funcionamiento de los componentes del software de base de un computador,
el sistema operativo.
.Entender las caracteristicas y funcionalidad de los sistemas operativos actuales multiusuario y
multitarea, y de tiempo real.
.Entender los problemas que conlleva la interconexion de computadoras en redes.
.Comprender la importancia de la division en capas para encarar el disefio de redes de
computadores.
.Comprender los distintos tipos y niveles de protocolos de comunicacién de datos y su necesidad.
.Manejar los aspectos practicos relacionados con la implementacion de algoritmos de
procesamiento digital de sefiales.

¢) Contenidos Minimos (segtin Ordenanza N° 1077/2005:

Arquitectura de la PC.
Microprocesadores de 16 y 32 bits.
Procesamiento digital de sefiales.
Instrumentacion digital.

Redes de datos. Protocolos.

d) Programa Analitico

Unidad 1: ARQUITECTURA DE LAS COMPUTADORAS PERSONALES

1.1 — Caracteristicas, Arquitectura basica de procesador Intel Pentium y descripcion funcional: Decodificador
de Instrucciones, Unidad de Control, ALU, etc. Modo de trabajo real: Modelo de programacion, Direcciones

de memoria, Interrupciones y Excepciones. Pipeline, Cache y TLB.
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1.2 — Modo protegido: Introduccion, registros habilitados y traslacion de direcciones ldgicas a fisicas.
Segmentacion: concepto, descriptores de segmento y manejo de memoria. Tipos de descriptores de
segmentos, tablas de descriptores globales y locales.

Paginacion. Concepto de pagina, tablas y registros de soporte. La operacion de paginacion, descriptores de
directorio de paginas y tabla de paginas, estructura y acceso. Uso del TLB.

1.3 - Sistema de proteccion: por segmentacion, niveles de privilegio y restriccion de acceso a los segmentos.
Cambios de nivel de privilegio, puertas de llamada. Proteccién por paginacion. Manejo de interrupciones en
modo real y protegido: interrupciones y excepciones. Concepto de excepcién. Aplicacion de las excepciones.
1.4 — Multitarea: Introduccion. Métodos de planificacion para sistemas operativos multiusuario. Registros de

soporte y descriptores relacionados a multitarea. Cambio de tarea con y sin puerta de tarea.

Unidad 2: SISTEMAS OPERATIVOS
2.1 - Concepto y definicion de un sistema operativo. Evolucién histérica, clasificacion, system calls y distintos

tipos de estructura.

2.2 - Gestién de procesos: definicion de proceso, estados, jerarquia, inicio y terminacién. Implementacién de
procesos en sistemas operativos multitarea.

2.3 - Hilos: definicién, necesidad y distintos modelos de implementacién: Espacio Usuario y Espacio Kernel.
Hilos POSIX.

2.4 - Planificador: necesidad y categoria de Planificadores. planificacion en sistemas por lotes: FCFS, SJF,
SRTN; interactivos: Round Robin, Prioridad, Mdltiples colas, SPN, Garantizada, Loteria, Equitativa; Tiempo
real: caracteristicas.

2.5 - Comunicacién entre procesos, necesidad. Tuberias, FIFO, colas de mensaje POSIX, memoria
compartida POSIX y sockets. Comparativa entre los distintos mecanismos.

2.6 - Sincronizacion: problemas tipicos. Herramientas para su solucion: sefiales, semaforos y mutex.
Comparativa entre los distintos mecanismos.

2.7 - Gestién de la memoria: monoprogramacién y multiprogramacion sin abstraccion de memoria.
Abstraccion de Memoria: Espacio de direcciones. Multiprogramacion con particiones fijas. Reubicacion y
proteccion.

Intercambio, multiprogramacion con particiones variables. Administracion de memoria con mapa de bits y
con listas enlazadas.

2.8 - Memoria virtual. Paginacién. Segmentacién. Aspecto de disefio e implementacion.

Algoritmos de sustitucién de paginas. Sustitucion: de pagina 6ptima, de pagina no usadas recientemente, de

pagina donde la primera que entra es la primera que sale y de pagina usada menos recientemente usada.
Segmentacion pura.

29 - Sistemas operativos tiempo real: Necesidad: Procesamiento secuencial, Sistemas
Foreground/Background y Sistemas operativos de tiempo real. Sistemas Operativos de tiempo real:
Definicion de tareas. El planificador. Tareas y datos. Semaforos. Métodos para proteger recursos
compartidos. Colas para comunicar tareas. Rutinas de atencion de Interrupciones en RTOS. Gestion del

tiempo.
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Unidad 3: REDES DE DATOS

3.1 - Introduccion a los sistemas de comunicaciones de datos. Principios basicos. Hardware y software de
redes. Modelos de referencia: modelo ISO OSI y TCP/IP. Comparacioén y criticas de ambos modelos. Capa
fisica, concepto. Servicios proporcionados a la capa de enlace de datos.

3.2 - Capa de enlace de datos: servicios proporcionados a la capa de red, entramado, control de errores y
control de flujo. Deteccion y correccion de errores. Protocolo punto a punto (PPP).

3.3 - Subcapa de control de acceso al medio. Problema de asignacién del canal: estatica y dinamica.
Protocolos de acceso miltiple: Aloha, CSMA, libre de colisiones, contencion limitada y wireless. Protocolo
Ethernet: codificaciéon, la subcapa MAC, algoritmo de retroceso exponencial binario, desempefio y
conmutacion.

3.4 - Capa de red. Servicios proporcionados a la capa de transporte: con y sin conexion: Diferencias.
Interconexién de redes: circuitos virtuales concatenados, no orientados a la conexién, entunelamiento
enrutamiento y fragmentacién. Protocolo de Internet (IP). Esquema de direcciones, distintas clases y
asignacion de direcciones a los hosts de una red. Subredes. CIDR.

3.5 - Encabezado IPv4. Routers. Encaminamiento. NAT. Protocolos de control de Internet. IMCP, ARP y
DHCP. Encabezado IPv6 Diferencias.

3.6 - Capa de transporte. Servicios proporcionados a las capas superiores. Primitivas del servicio de
transporte: sockets de Berkeley. Componentes: direccionamiento, establecimiento de una conexion,
liberacion de una conexion, control de error y de flujo y almacenamiento en bdffer; multiplexion y
recuperacién de caidas.

3.7 - Protocolos de transporte de Internet. UDP, introduccién. TCP, introduccion, modelo del servicio,
protocolo y encabezado del segmento; establecimiento y liberacion de una conexién. Ventana deslizante.

3.8 - Capa de aplicacion. HTTP: arquitectura, paginas estaticas, lenguaje HTML. Paginas dinamicas: y
aplicaciones web. Protocolo HTTP.

Unidad 4: PROCESAMIENTO DIGITAL DE SENALES

4.1 - Representacion finita de nimeros reales. Enteros. Punto fijo. Notacion Q. Rango y precision. Escala de
representacion. Rango dinamico. Overflow y underflow. Suma complemento a 2. Saturacion. Multiplicacion
complemento a 2. Desplazamientos légico y aritmético. Acumulador, bits de guarda. Esquemas de redondeo,
truncacién y roundoff.

4.2 - Punto flotante. Estandar IEEE 754-2008. Representacién normalizada y denormalizada. Valores
especiales. Esquemas de redondeo. Rango dinamico. Precision. Comparacion entre punto fijo y punto
flotante.

4.3 - Etapas esenciales de un sistema DSP. Filtro antialiasing. Oversampling. Conversién A/D. Error de
cuantizacion. Relacion sefial-ruido de un A/D. Determinacion de la cantidad de bits necesarios de un A/D.

Conversion D/A. Filtro de reconstruccion. Técnicas de pre-ecualizacién y post-ecualizacion.
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4.4 - Clasificacion de filtros discretos. Filtrado en el dominio del tiempo y filtrado en el de la frecuencia. Filtros
FIR. Filtro Moving Average. Filtros FIR basados en ventanas. Disefio de filtros FIR con herramientas
computacionales. Estructuras de filtros FIR. Implementacion en C.

4.5 - Filtros lIR. Filtro Leaky Integrator. Transformada bilineal, deformacion de la respuesta frecuencia
(warping) . Disefio de filtros IR con herramientas computacionales. Estructuras de filtros IIR, Direct form | y

II. Implementacién en C.

Unidad 5: INSTRUMENTACION DIGITAL
5.1 - Evolucion de la instrumentacion. Normas de controladores de dispositivos automaticos de medicion.

IEC625, IEEE485 y GPIB.
5.2 - Adquisicion y acondicionamiento de sefiales. Sincronizacién (handshake). Protocolos.

Implementaciones practicas. Circuitos controladores comerciales.

e) Programa de Examen
El programa de exdmen es abierto.
f) Trabajos Practicos
Trabajo Practico Nro 1: Secuencia de arranque de una PC.
Trabajo Practico Nro 2: Modo real y modo protegido.

Trabajo Practico Nro 3: Introduccién a Linux.

Trabajo practico Nro 4: Procesos.

Trabajo practico Nro 5: Sefiales.

Trabajo practico Nro 6: Tuberias.

Trabajo préactico Nro 7: FIFO.

Trabajo préactico Nro 8: Cola de mensajes.

Trabajo practico Nro 9: Memoria compartida.

Trabajo préactico Nro 10:
Trabajo practico Nro 11:
Trabajo practico Nro 12:
Trabajo practico Nro 13:
Trabajo Practico Nro 14:
Trabajo Practico Nro 15:
Trabajo Practico Nro 16:
Trabajo Practico Nro 17:
Trabajo Practico Nro 18:
Trabajo Practico Nro 19:
Trabajo Practico Nro 20:
Trabajo Practico Nro 21:

Trabajo Practico Nro 22;

Hilos.

Sincronizacion con mutex.

Sincronizacion con seméaforos sin nombre.
Sincronizacion con semaforos con nombre.
Sistemas operativos de tiempo real.
Introduccién a redes de computadoras.
Capa de enlace: PPP.

Subcapa MAC: Ethernet, ARP y VLAN.
Capa de red: IP.

Protocolos NAT y DHCP.

Capa de transporte: UDP y configuracion de router.

Capa de transporte: TCP.

Programacion de sockets.
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Trabajo Practico Nro 23: Etapas esenciales de un sistema DSP.

Trabajo Practico Nro 24: Representacion de numeros reales en punto fijo.
Trabajo Practico Nro 25: Representacion de niumeros reales en punto flotante.
Trabajo Practico Nro 26: Disefio de filtros FIR.

Trabajo Practico Nro 27: Disefio de filtros IIR.

Trabajo Practico Nro 28: Normas de Instrumentacion Digital.

g) Distribucion de horas

Formacion teorica 70 horas
Formacioén experimental 40 horas
Resolucién de problemas de ingenieria 30 horas
Proyecto y diseno 20 horas

h) Correlativas
Para cursar: Cursadas: Técnicas Digitales I

Aprobadas: Informética Il
Técnicas Digitales |
Electronica Aplicada |

Para rendir: Aprobadas: Técnicas Digitales Il

i) Bibliografia Obligatoria

- Intel® 64 and IA-32 Architectures Software Developer's Manual Volume 3 (3A, 3B & 3C):System
Programming Guide- INTEL Order Number: 325384-053US January 2015.

- Tanenbaum, Andrew S. - Bos, Herbert. Sistemas Operativos Modernos, 4ta Edicion. Prentice Hall. 2015.

- Downey, Allen. The little book of semaphores, 2nd Ed. Green Tea Press. 2005.

- Mufoz Frias, José Daniel. Sistemas Empotrados en Tiempo Real. Primera Edicion. 2010.

- Tanenbaum, Andrew S. Redes de computadoras, 5ta Edicién. Prentice Hall. 2011.

- Oppenheim, Alan V. and Schafer, Ronald W. Discrete-time signal processing, 2nd Ed. Prentice Hall. 1999.
- Prandoni, Paolo and Vetterli, Martin. Signal processing for communications. Taylor and Francis Group, LLC.
2008.

- Tumanski, Sawomir. Principles of Electrical Measurements. CRC Press. 2006.

j) Bibliografia complementaria (opcional)
- System Programming Guide Godse, A.P. Microprocessors and Microcontrollers Systems, 3rd Ed. Technical
Publications. 2009.
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- Kerrisk, Michael. The linux programming Interface. William Pollock. 2011.

- Stevens , Richard. Unix Network programming: Interprocess Comunication, 2nd Ed. Prentice Hall. 1999.

- Comer, Douglas. Redes Globales de Informacion con Internet y TCP/IP. Prentice Hall. 2001.
- Comer, Douglas. Internetworking with TCP/IP vol 1, 4th Ed. Prentice Hall. 2001.

- Martin, James. Data Comunicacion Tecnology. Prentice Hall. 1999.

- Lyons, Richard G. Understanding Diginal Signal Processing, 2nd Ed. Prentices Hill. 2004.

- Paillard, Bruno. An Introduction To Digital Signal Processors. 2002.

- Smith, Steven W. The Scientist

http://ww.dspguide.com/

and Engineer's Guide to Digital Signal Processing.

- Deschamps, Jean-Pierre, Sutter, Gustavo D., and Cantd, Enrique. Guide to FPGA

- Implementation of Arithmetic Functions. Springer. 2012.

- Gilat, Amom. MATLAB: An Introduction with Applications, 4th Ed. John Wiley and Sons, Inc. 2011.

Nombre del director

Nombre del encargado de la Catedra

Escriba el nombre del Director

Carlos Taffernaberry

Firma del Director

Firma del encargado de la Catedra

Fecha de entrega del programa
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Planificacion de Catedra

a) Metodologia de Ensefianza

En las clases tedricas se realizara una introduccion y desarrollo de los temas fundamentales por parte de los docentes. Por medio de la
elaboracion de cuestionarios se utilizaran estrategias de investigacion en diferentes fuentes por parte de los alumnos. Finalmente se realizara una
puesta en comun por medio de exposicion al resto de la clase, con evaluacion por parte de los docentes, de las respuestas correctas a dichos

cuestionarios.

En las clases practicas se plantea el desarrollo de trabajos practicos, con ayuda de lenguaje de programacién C para interactuar con el sistema
operativo, y de simuladores para evaluar los comportamientos de distintos tipos de redes. También se utilizaran herramientas de software

matematicas para crear modelos para el procesamiento digital de sefiales.

b) Cronograma de actividades



¥UTN

FACULTAD REGIOMAL MENDOZA

funcionamiento de

Manual Volume

Semana | Unidad Contenidos Objetivos Actividades Evaluaciones Recursos
N° Bibliograficos Didacticos
1 1 Introduccion. Temas | Comprender el | Exposicién del docente en Intel® 64 and | Laboratorio de
y bibliografia. Intro | alcance de la | forma interactiva. Computadora
) X . IA-32
Arquitectura. materia. Interpretacion de textos, S.
Interrupciones Estudiar diagrama | auto aprendizaje.. Architectures Proyector
en bloques | Trabajo Practico 1 Software multimedial.
Arquitectura PC. Secuencia de arranque de
una PC. Developer’s
Manual Volume
3 (3A, 3B &
3C):System
Programming
Guide- INTEL.
2 1 Arquitectura. modos | Comprender los | Exposicion del docente en Intel® 64 and | Laboratorio de
y memoria virtual modos de | forma interactiva. IA-32 Computadora
direccionamiento y | Interpretacion de textos, S.
la necesidad de | auto aprendizaje, y Architectures Proyector
modo protegido. discusiones entre equipos multimedial.
: > Software
de trabajo para resolucién
de cuestionarios Developer’s
presentados por la
catedra. Manual Volume
Trabajo Practico 2: Modo 3 (3A, 3B &
real y modo protegido. 3C):System
Programming
Guide- INTEL.
3 ly2 Arquitectura Indentificar el Exposicion del docente en Intel® 64 and | Laboratorio de
proteccién y task | soporte de for%a interactiva IA-32 Computadora
management. Hardware para | L.ccusiones entre equi OZ S.
Introduccién a | cambios de de trabaio para rescglucpién Architectures Proyector
Linux. contexto. de cuestJionF;rios Software multimedial.
Comprender el '
comportamiento Trabajo Practico Nro 3: Developer’s
béasico del | Introduccién a Linux.
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Interpretacién de textos,

Bos, Herbert.

Linux. 3 (BA, 3B &
3C):System
Programming
Guide- INTEL .
Kerrisk,
Michael.  The
linux
programming
Interface.

4 Sin teoria - Dia de | Desarrollar Trabaio oractico Nro 4: Kerrisk, Laboratorio de
Veteranos y caidos | programas en C Procejs osp ' Michael The Computadora
en Malvinas que creen nuevos ' ’ S.

procesos. linux Proyector
: multimedial.
programming
Interface.
5 Introduccion a | Comprender la | Exposicién del docente en Tanenbaum, Laboratorio de
sistema  operativo. | evolucion de los | forma interactiva. Computadora
~ : L Andrew S. -
Procesos y sefiales | sistemas Interpretacién de textos, S.
operativos, el | auto aprendizaje, y Bos, Herbert. | Proyector
concepto de | discusiones entre equipos . multimedial.
: S Sistemas
procesos Yy el | de trabajo para resolucion
funcionamiento de | de cuestionarios Operativos
sefales. p[esentados por la Modernos.
catedra.
Trabajo Practico Nro 5: Kerrisk,
Sefales. Michael.  The
linux
programming
Interface.

6 IPC: Tuberias vy | Identificar las Exposicion del docente en Tanenbaum, Proyector
mensajes. necesidades del P X i And multimedial.

uso de IPC forma interactiva. ndrew S. -
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o Sistemas
auto aprendizaje
. Operativos
No hay préactico — Jueves P
Santo Modernos.
Stevens ,
Richard.  Unix
Network
programming:
Interprocess
Comunication
7 2 IPC: Memoria | Comparar distintas | Exposicion del docente en Tanenbaum, Laboratorio de
compartida tecnicas de IPC y | forma interactiva. Computadora
i : L Andrew S. -
diferencias para el | Interpretacion de textos, S.
uso entre ellas auto aprendizaje, y Bos, Herbert. | Proyector
discusiones entre equipos : multimedial.
: > Sistemas
de trabajo para resolucién
de cuestionarios Operativos
pr,esentados por la Modernos.
catedra.
Trabajo practico Nro 6: Stevens ,
Tuberias. . )
Trabajo practico Nro 7: Richard.  Unix
FIFO. Network
programming:
Interprocess
Comunication
Kerrisk,
Michael.  The
linux
programming
Interface.
8 2 Hilos Comprender la | Exposicion del docente en Tanenbaum, Laboratorio de
diferencia en el uso | forma interactiva. Computadora
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de hilos en lugar de
procesos.

Interpretacion de textos,
auto aprendizaje.
Trabajo practico Nro 8:
Cola de mensajes.

Andrew S. -
Bos, Herbert.
Sistemas
Operativos
Modernos.
Kerrisk,
Michael.  The
linux

programming

S.
Proyector
multimedial.

Interface.
9 2 Sin teoria — se toma | Desarrollar Trabaio oractico Nro 9 ler parcial | Tanenbaum, Laboratorio de
parcial 1. programas en C Mem o]ria Eom artida " | 07/05/2019 Andrew S, - Computadora
para hacer IPC con P ' ' S.
la técnica de Bos, Herbert. | Proyector
Memoria . multimedial.
. Sistemas
compartida.
Operativos
Modernos.
Kerrisk,
Michael.  The
linux
programming
Interface.
10 2 Sincronizacién Comprender la Exposicion del docente en Tanenbaum, Laboratorio de
problematica de la forl?na interactiva Andrew S. - | Computadora
sincronizaciéon  en Interpretacion  de textos' Bos, Herbert. | s.
computadoras. auto% rendizaie ' Sistemas Proyector
P ! Operativos multimedial.
Trabajo préactico Nro 10: Modernos

Hilos.

Downey, Allen.
The little book
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of semaphores

11 Planificador Entender las Exposicion del docente en Tanenbaum, Laboratorio de
politicas y criterios forfna interactiva Andrew S. - | Computadora
para la seleccion Interpretacion  de textos. Bos, Herbert. | s.
del siguiente autoea rendizaie ' Sistemas Proyector
proceso a ejecutrar. P €. Operativos multimedial.
Trabajo practico Nro 11: Modernos
Sincronizacién con mutex. Downey, Allen.
The little book
of semaphores
12 Manejo de Memoria | Identificar las Exposicion del docente en Tanenbaum, Laboratorio de
distintas forFr)na interactiva Andrew S. - | Computadora
abstraciones en la Interpretacion  de textos. Bos, Herbert. | s.
gestion de auto% rendizaie ' Sistemas Proyector
memoria. P €. Operativos multimedial.
Trabajo practico Nro 12: Modernos
Sincronizacion con Downey, Allen.
semaforos sin nombre. The little book
T.rabajo. pra_g:uco Nro 13: of semaphores
Sincronizacion con
seméforos con nombre.
13 Sistemas Poder determinar Exposicion del docente en Mufioz  Frias, | Laboratorio de
Operativos en | cuando es forﬁ\a nteractiva José Daniel Computadora
tiempo real Intro. necesario su uso. Interpretacién de textos' _ | s.
auto aprendizaje ' Sistemas Proyector
Empotrados en multimedial.
Trabajo Practico Nro 14:
Sistemas operativos de Tiempo Real
tiempo real.
14 Sistemas Comprender el Exposicion del docente en Mufioz  Frias, | Laboratorio de
Operativos en | funcionamiento. b . . 4 ; Computadora
; forma interactiva. José Daniel.
tiempo  real Intro. Interpretacion de textos >
Tareas e IPC. auto aprendizaje ' Sistemas Proyector
multimedial.

Trabajo Practico Nro 14:
Sistemas operativos de

Empotrados en

Tiempo Real
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tiempo real Cont.

15 2 Sistemas Lograr gestionar el Exposicion del docente en Mufioz  Frias, | Proyector
Operativos en | manejo de los forfna interactiva José Daniel multimedial.
tiempo real. Manejo | recursos y el Interoretacion de textos. '
de recursos y | tiempo. P L ' Sistemas
! auto aprendizaje.
tiempo. Empotrados en

No hay préactico — Dia de
la Bandera. Tiempo Real

16 3 Introduccion a | Comprender los Exposicion del docente en 2do. Parcial | Tanenbaum, Proyector
Redes de | distintos tipo de for%a nteractiva 27/06/2019 Andrew s multimedial.
computadoras. redes existentes y Interpretacion  de textos' '

Hardware, software. | el mecanismo que auto% rendizaie ' Redes de
Modelos. permite dividir el P €.
. _ computadoras
problema en varios | No hay practico — 2do.
mas simples para | Parcial
poder transferir la
informacion
17 3 Capa de Enlace Conocer las | Exposicién del docente en | Rec 1 Tanenbaum, Proyector
distintas  técnicas | forma interactiva. | 215/08/2019 multimedial.
- L Andrew S.
para iniciar  y | Interpretacién de textos,
finalizar tramas, | auto aprendizaje, y Redes de
manejo de errores y | discusiones entre equipos
. : - computadoras
control de flujo. de trabajo para resolucién
de cuestionarios
presentados por la
catedra.
No hay préactico — Recup.
18 3 Subcapa de acceso | Comprender la Exposicion del docente en Tanenbaum, Laboratorio de
al medio problemética de los pos . Computadora
. e s forma interactiva. Andrew S.
medios de difusion Interpretacion de textos >
y alternativas autopa rendizaie ' Redes de | Proyector
propuestas para su | . P ey multimedial.
discusiones entre equipos computadoras

solucion.

de trabajo para resolucion
de cuestionarios
presentados por la
catedra.
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Trabajo Practico Nro 15:
Introduccién a redes de
computadoras.

Trabajo Practico Nro 16:
Capa de enlace: PPP.

19 Capa de red. | Comprender el Exposicion del docente en Tanenbaum, Laboratorio de
Direccionamiento mecanismo para X . Computadora
. forma interactiva. Andrew S.
encaminar los Interpretaciéon de textos s
datos a traves de P L ' Redes de | Proyector
distintas redes auto aprendizaje. tad multimedial.
interconectadas. Trabajo Practico Nro 17: computadoras
Subcapa MAC: Ethernet,
ARP y VLAN.
20 Capa de Red. | Conocer una | o osicion del docente en Tanenbaum, Laboratorio de
Protocolo IP implementacion P X . Computadora
o forma interactiva. Andrew S.
practica de Interpretacion de textos >
protocolo Ipv4d e P L ' Redes de | Proyector
Ipve6. auto aprendizaje. computadoras multimedial.
Trabajo Practico Nro 18: P
Capa de red: IP.
21 Capa de Transporte. | Lograr comprender Exposicion del docente en Tanenbaum, Laboratorio de
Caracteristicas la limitacion de las forma nteractiva Andrew s Computadora
redes al no existir la Interpretacion de textos. | s
capa de transporte. auto%pren dizaje ' Redes de | Proyector
_ . ' computadoras multimedial.
Trabajo Practico Nro 19:
Protocolos NAT y DHCP.
22 Capa de Transporte. | Conocer una | o o osicion del docente en Tanenbaum, Laboratorio de
Protocolo UDP/TCP | implementacién P X . Computadora
o forma interactiva. Andrew S.
practica de Interpretacion de textos >
protocolo UDP vy auto%pren dizaje ' Redes de | Proyector
TCP computadoras multimedial.

Trabajo Practico Nro 20:
Capa de transporte: UDP
y configuracion de router.
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23 3 Socket de Berkley Comprender  que Exposicion del docente en 3er. Parcial | Tanenbaum, Laboratorio de
los sockets son un forfna interactiva 26/09/2019 Andrew s Computadora
caso mas de las Interpretacion de textos. | s
IPC tratadas en el autoea rendizaie ' Redes de | Proyector
capitulo de P €. computadoras multimedial.
sistemas No hay practico -3er. P
operativos. parcial

24 3 Capa de Aplicacion | Conocer una | o osicion del docente en Tanenbaum, Laboratorio de
implementacion P X . Computadora
practica de forma interactiva. Andrew S. S
protocolo HTTP vy ?Jfgrge:gﬁgga.ge textos, Redes de | Proyector
sus componentes. P €. computadoras multimedial.

Trabajo Practico Nro 21: P
Capa de transporte: TCP.
Trabajo Practico Nro 22:
Programacion de sockets.

25 4 Etapas tipicas Poder conocer | . cicién del docente en Prandoni, Laboratorio de
cuales son 'y por forfna interactiva Paolo and Computadora
que son necesarias Interpretacion de. textos . . >
las distintas etapas auto aprendizaie ! Vetterli, Martin. | Proyector
que componen un discus?ones ethré)é uipos Signal multimedial.
DSP. . quipc 9

de trabajo para resolucion rocessing  for
de cuestionarios P 9
presentados por la communication
catedra.
s
Trabajo Practico Nro 23:
Etapas esenciales de un
sistema DSP.
26 4 Precision finita de | Lograr determinar Exposicion del docente en Prandoni, Laboratorio de
nameros, punto fijo | las distintas formas Post . Computadora
forma interactiva. Paolo and
de representar Interpretacion de textos >
nameros autor; rendizaie ’ Vetterli, Martin. | Proyector
digitalmente P €. Signal multimedial.
Trabajo Practico Nro 24; 9
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Representacion de
numeros reales en punto
fijo.

processing for

communication

S
Trabajo Practico Nro 25:
Representacion de
nameros reales en punto
flotante.
27 4 Precision finita de | Conocer las formas Exposicion del docente en Prandoni, Laboratorio de
nameros, punto fijo de representar forﬁ\a nteractiva Paolo and Computadora
nUMeros Interpretacién de textos' . . >
digitalmente y los auto aorendizaie ' Vetterli, Martin. | Proyector
estandares P €. Signal multimedial.
existentes. Trabajo Practico Nro 26: gha
Disefio de filtros FIR. processing for
communication
s
28 4 Filtros digitales. FIR | Conocer Y | Exposicién del docente en Prandoni, Laboratorio de
comprender la forllfona interactiva Paolo and Computadora
necesidad de los L ' S.
distintos tipos de Interpretacion (_je_textos, Vetterli, Martin. | Proyector
filtros digitales que | 2Ul0  aprendizaje, 'y . multimedial.
se pueden d|scu3|ones entre equipos Signal
implementar con un gz trabajo pa;iégtsig:}l;'igg processing for
DSP. presentados por la communication
catedra. s
Trabajo Practico Nro 27:
Disefio de filtros IIR.
29 4-5 Normas de | Conocer las Exposicion del docente en Tumanski, Laboratorio de
distintas normas P : . . Computadora
controladores de existentes para forma interactiva. Sawomir. S
dispositivos instrumentacion. g‘:ggg::ﬁg;ajge textos, Principles  of | Proyector
automaticos de . : . Electrical multimedial.
Trabajo Practico Nro 28:
medicion. Normas de Measurements

Instrumentacién Digital
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30 5 Adquisicion y | Comprender los No hay practico — 4to 4to. Parcial | Tumanski, Proyector
acondicionamiento mecanismos Parcial 12/11/2019 Sawomir. multimedial,
necesarios para
de sefiales adecuar las sefiales Principles  of
para su medicion. Electrical
Measurements
31 - - - Recuperatorio 3 -4 . Rec 3 y 4|- -
Global 19/11/2019 vy
Global
21/11/2019
32 - - - Recuperatorio Global Rec Global | - -
28/11/2019
c) Trabajos de campo, visitas a empresas
Actividad Objetivo Lugar Responsable Evaluacion
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d) Articulacién horizontal y vertical con otras materias

Esta asignatura esta articulada en forma vertical principalmente con Técnicas Digitales Il, debido a la
continuidad en contenidos desarrollados por ambas materias. En Técnicas Digitales Il se introduce al
alumno es introduciodo al mundo de procesadores de 8 bits y posteriormente 16 bits. A partir de alli, en
Técnicas Digitales 1ll son estudiadas arquitecturas de 16 y 32 bits, y arquitecturas orientadas al
procesamiento digital de sefales. El contenido Modulacion y transmision digital es desarrollado en
Sistemas de Comunicaciones, que luego es utilizado en el desarrollo de Redes de Computadoras de
Técnicas Digitales lll. Adicionalmente existe también articulacion vertical con Informatica | e Informatica
II, debido a que en los temas Sistemas Operativos y Procesamiento digital de sefiales se trabaja con Cy
matlab, contenidos desarrollados en estas materias. Finalmente existe articulacion con Analisis de
Sefiales y Sistemas y Teoria de Circuitos Il, en la primera se estudian los fundamentos matematicos del
procesamiento digital de sefiales y en la segunda se estudian conceptos, andlisis y disefio de filtros
digitales. Respecto a materias de nivel superior con las que se articula, solo pueden considerarse
materias electivas. En tal sentido, Teleinformatica es en gran medida una continuacion de los temas de
Sistemas Operativos de Tiempo Real, Redes y protocolos tratados en esta materia. Otras materias
electivas que tienen puntos de contacto con Técnicas Digitales Ill son Comunicaciones lll, Redes de
Datos, Disefio y Administracion de Centro de Datos e Interoperabilidad.

En tal sentido realizan periodicamente reuniones con docentes del Area Técnicas Digitales, organizadas
por el Departamento, con el fin de articular contenidos. Las catedras involucradas son: Informatica I,

Informética Il, Técnicas Digitales |, Técnicas Digitales Il y Técnicas Digitales .

La articulacién horizontal se determina con Medidas Electronicas Il, en lo referido a Mediciones de
Sefiales Digitales, referido al capitulo 5 de esta catedra, y Analizadores légicos, que favorece a la

depuracion de placas digitales utilizadas en la materia.

e) Régimen de cursado y aprobacion

El régimen de cursado es presencial, con una cantidad maxima de inasistencias del 25% del total.

La aprobacion de la Asignatura es una de la siguientes formas:
Aprobacion Directa
Aprobacién de Examen Final

Aprobacién Directa de la Asignatura:
Las condiciones necesarias para la Aprobacion Directa, con lo cual no es necesario el

Examen Final, son las siguientes:

Se debe aprobar cada uno de cuatro (4) exdmenes parciales con al menos el 60% del total. Si
no consiguen obtener el resultado anterior en alguna de las evaluaciones, se ofrece una
instancia de recuperacion para cada uno.

Se debera presentar y aprobar la carpeta de trabajos practicos.

Se deberan aprobar todas las exposiciones individuales por parte de los alumnos. Las mismas
seran solicitadas por los integrantes de la catedra sobre distintos temas novedosos referidos al
contenido de la materia. Las mismas seran evaluadas por los profesores en cuanto a su
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claridad, marco teérico y desenvolvimiento del alumno. El objetivo es mejorar los habitos de
lectura, investigacion y disertacion.

Se debera aprobar un coloquio oral individual con caracter global e integrador de toda la
materia, que constara de una parte practica y una tedrica. La parte practica del coloquio es
eliminatoria, se debe realizar y explicar un ejercicio similar a los realizados en el cursado. La
parte tedrica consistira en el desarrollo de un tema teérico del presente Programa, seleccionado
por los docentes. En caso de no alcanzar el 60%, se ofrece una instancia de recuperacion del
coloquio, con las mismas caracteristicas.

Regularizacidén de la Asignatura:
Las condiciones necesarias para la Regularizacion de la Asignatura son las siguientes:

Obteniendo en cada uno de los cuatro (4) parciales o su instancia de recuperacién entre 40% y
59%.

Se debera presentar y aprobar la carpeta de trabajos practicos.

Se deberan aprobar todas las exposiciones individuales por parte de los alumnos. Las mismas
seran solicitadas por los integrantes de la catedra sobre distintos temas novedosos referidos al
contenido de la materia. Las mismas seran evaluadas por los profesores en cuanto a su
claridad, marco teérico y desenvolvimiento del alumno. El objetivo es mejorar los habitos de
lectura, investigacion y disertacion.

Aprobacioén por Examen final de la Asignatura:
Las condiciones necesarias para la aprobacion del Examen Final de la materia son las siguientes:

Obtener la Regularizacion de la asignatura.

Rendir un examen tedérico practico sobre todo el contenido de la materia y obtener una
calificacion de 60% o superior. La parte practica del examen final es eliminatoria, se deben
realizar y explicar ejercicios similares a los realizados en el cursado. La parte teérica es oral y
consistira en el desarrollo de al menos dos temas tedricos del presente Programa,
seleccionados por los docentes.
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f) Actividades del equipo docente

. . Actividades
Docente | Categoria Dedicacion - — Y Iy
Docencia Gestion Investigacion Extensidn
Tafferna | Adjunto Exclusiva 2 cargos en Técnicas | Consejero Directivo | 2 cargos en proyectos
berry, Digitales III. FRM. homologados de
Carlos 1 cargo Ad-honorem investigacion
en Teleinformética.
Gonzale | Jtp Exclusiva 2 cargos en Técnicas 2 cargos en proyectos
z, Digitales llI homologados de
Rodrigo investigacion
Tobar, Ayte. 1lra. | Ad-honorem 1 cargo en Técnicas
Sebastia Digitales llI
n
Lattuca, | Ayte. 1ra. | Ad-honorem 1 cargo en Técnicas
Ana Digitales llI

g) Observaciones
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h) Horario de Consulta de Profesores y Auxiliares (a completar antes del 31 de marzo si es una materia
del primer semestre o anual, a completar antes del 31 de agosto si es una materia del segundo

semestre)

® Primer Semestre

Carlos Taffernaberry: Martes 17 a 19 hs.

Rodrigo Gonzalez: Jueves 18:00 a 19hs y 20:30 a 21:30 hs.
Sebastian Tobar: Jueves 20:30 a 21:30hs.

Ana Lattuca: Jueves 20:30 a 21:30hs.

e Segundo Semestre

Carlos Taffernaberry: Martes 17 a 19 hs.

Rodrigo Gonzalez: Jueves 18:00 a 19hs 'y 20:30 a 21:30 hs.
Sebastian Tobar: Jueves 20:30 a 21:30hs.

Ana Lattuca: Jueves 20:30 a 21:30hs.

Nombre del director Nombre del encargado de la Catedra
Escriba el nombre del Director Carlos Taffernaberry

Firma del Director Firma del encargado de la Catedra
Fecha de entrega de la planificacion
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